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POZIV NA PRETPLATU 
I KUPOVINU KOMPLETA 
ZA 1976. GODINU 

Dragi ditaoci, 

Pozivamo vas da se Sto masovnija ukijudite u akcl/u 
pretp/ate na ..Galakslju". a ujedno vam JoS jednom pre- 
poruiujamo da nabavlta kompleta naSeg dasopisa za 
1978. godinu (od broja 45 do 60). 

Odazivajud! se naSem pozivu, vi uilvate posebne fi- 
nansijske pov/astice: 12 brojeva „3alaksije" dobijata 
pretplalom za svega 100 (umesto IX) dinara, a ukoride- 
ni komplet za IX (umesto za ISO dinara, koUko koita u 
knjiiarama). 

Pomatudi sebi, vi u znatnoj men pomaiete i vad da- 
sopis, jar doprinosita njegovoj materllainoj stabilizaciji 
kroz smanjlvanje ramitande i obaveznog prodajnog ra- 
bata, odnosno kroz povedanje fonda obrinih sredstava 
koja su nam neophodna u smislu dalje ekspanzije „Ga- 
iaksije". 

Narudlbina sa naznakom: za pretplatu. odnosno za 
kompiet ..Oaiaksije", daljite na adresu radakdie: Buievar 
vojvode MiSida 17. 11000 Beograd. 


KUPOPRODAJA I ZAMENA BROJEVA 
..GALAKSlJE" 

eOROE KLISURIC IZ VARA2DINA, SiROKE LEDINE 17, ie- 
<eo bl da kupl „QalaKci]u " od br. 1 do br. 57 I kompiet „Ko- 
smoplova". 

GORAN KASUNQ IZ STAROG PETROVOG SELA. MATIJE 
QUPCA 99. 2eleo bl da kupl ..Oalakslju" — br. 1—3. 

MIRJANA FANUKO IZ ZAQREBA, JAHORINSKA 25, MLINO- 
VI. prodaje kompiet ..Qalakalje " br. 1 — 60 uvezan u 10 kn|iga 
se itamp. korlcama u celoplatnenom povezu. 

STANKO JUTANDA IZ ZEMUNA. 2EUEZNICKA KOLONIJA 
26/1 prodaje ..Qalakslju" br. 1 — 10 (ukortOeno), a nudi I oslale 
brojeva neukorlfiene. Prodaje I skripta za obuku sportskih pl- 
lota. 

BRATISLAV OURCIO IZ KNJACEVCA. OMLAOINSKA 20, 
prodaje talaskop 110/1470 (Vegina optika) bez statlva za 1200 
r«. din. 

JASA PUSKAS IZ VUKOVARA 56230, PETROVCI, U. APlOA 
4. 2aleo bl da kupl .,Qalak8lju" brojave: 21, 27, 26, 32. 33, 35, 
36, 40 I 43. 


STARI BROJEVI ..GALAKSlJE" 

Radakcija Ima izvaatan broj primeraka ..Gaiakaija" bro/ 19, 
X, 23. 24. 25, X, 29. 30. 31, 32. 34, 33. 39. i ad broja 45 na- 
daije. Citaooi koji tele da nabave neke od navedanih brojeva 
mogu da sa java na adresu ..Galakslje". 


RADOJKO OIDULICA IZ 
BANJALUKE, KASIMA HER- 
CEQOVCA 12, Intaresuje sa 
za inslituciju koja prima pri- 
jave novlh pronalazaka. 

Obratite se na adresu: 
SaveznI zavod za patents 
SFRJ, 11000 Beograd, Mar- 
Saia TIta 2. 

MILIJANA UUSiC IZ 

ISTOKA, SAP KOSOVO, in- 
tereauje se za dostignuda 
medicine na planu regene- 
raclje pojedinlh delova tela 
Zlvotinja i, eventuaino, kod 

U mnogim zemljama vr$e 
se medicinska Istra2ivan|a 
na planu regeneracije otkl- 
nutlh udova, na osnovu 
sliOnlh pojava kod morsklh 
zvezda, guStera I nekih dru- 
gih 2lvotlnja. „GalaksiJa‘’ je 
0 tome pisala u ranijim bro- 
jevlma. Tom prillkom smo 
Istakll da se evi tl pokuSajI 
joS nalaze u podetnoj fazi. 
„Qalak8lja" 6e i ubudude 
pisatl 0 svakom novom do- 
stlgnudu na tom planu. 

SLAVOUUB RADO- 
SAVUEVI6 IZ KARLOVCA, 
V. P. 3760, da II je planeta 
Venera ujedno I zvezda Da- 

Planeta Venera se u na- 
rodu naziva zvezda Danica, 
jer se ponekad mo2e videtl I 
danju. Ponegde je nazivaju I 
zvezda Vedernjada. a u na* 
kim krajevima zvezda Zo- 
rnjada. 

SLAVKO QRQI6, poOta 
78000, POSTERESTANTE, 
Interesuje se za llteraturu 
koja obraduje problematiku 
tehnologlje prolzvodnje si- 
jallca I sundanih dellja. 

Obratite se na adresu: 
..Tehnifika knjiga", 11000 
Beograd, 7 jula br. 26. 

8TOJAN TRIFKOVI6 IZ 

bouaniCa. graCanica, 

radi na razvoju nove teorije 
o BvetlostI 1 pita kome moie 
da se obratl u vezi sa od- 
branom te teorije, dobi- 
janjem eventualnih finansij- 
skih sredstava 1 slidnih pro* 
blama. 


Obratite se na adresu 
Savez pronalazaCa I auto* 
ra tehniOkIh unapredenja, 
11000 Beograd, Hilendarska 
1. 

MATO LAMESiO IZ 

BRGKOG, GREOICE 44, pita 
da II bl „Galakslja'‘ mogla 
da Izlazi sedmidno. Intere- 
suje se I za studiranje prava 
pod speoijalnim usiovima. 

Za sada niemo u mogud* 
nosti da Izdajemo ,, Galaksl- 


ju'' sedmidno. Za studiranje 
prava trebalo bl da se, uz 
detaljnlje objaSnjenje va§e 
situacije, obratite na adre- 
su: PravnI fakultet, Klub 
studenata, 11000 Beograd, 
Bui. revoluclje 67. 

IRINA STOJANOVIO IZ 
BEOGRADA. MILOVANA 
JANKOVICa 19, Interesuje 
se za mogudnostl i usiove 
studiranja fizike ill elektro- 
tshnike u Indiji. 


Obratite se na adresu: 
SaveznI zavod za meduna- 
rodnu nauCnu i tehnidku 
saradnju, 11000 Beograd, 
Slobodana PenezIda Krcuna 
35, Odeljenje za Afriku, Aziju 
I Lat. Ameriku; tel. €44-467. 

sneZana milutinoviO 

IZ CaCka, prol. brigada 

176, interesuje se zanabav- 
ku maraka. 

Obratite se na adresu: 
Savez fllatellsta Srblje, 
11000 Beograd, Sremska 6. 

FARlti HRNJIO IZ SARA- 
JEVA, M. GOLUBICA 13, in- 
teresuje se za llteraturu iz 
oblasti jedrilidarstva. 

Obratite se na adresu: 
Aeroklub „Beograd", 11000 
Beograd, 7 jula br. 36. 

JURlO MARKO IZ NO- 
VOG SADA, SAVE LJUBO- 
JEVA S/Ill, Interesuje se ka- 
da je otkrivena deseta pla- 
neta Sundevog sistema. 

Deseta planeta Sundevog 
sistema nije otkrivena. Do 
sada je vife astronoma na- 
goveStavalo njeno otkride, 
all se kasnije ispostavijalo 
da je red o nekoj zvezdi, ko- 
meti ill planetoidu. Istraii- 
vanja se nastavijaju. jer se 
iz nepravilnosti u orbitama 
neptuna i Plutona izvodi za- 
kljudak da bi deseta planeta 
mogla da postoji. 

ZORAN AVRAMOVIO IZ 
SMEDEREVA, VASE PELA- 
GIGA 4, pita kako se danas 
gleda na problem „demo- 
grafske sksiozije" dovedan- 
stva u kontekstu sa sporim 
napretkom astronautike. ko- 
ja u dogledno vreme nede 
bit! u stanju da reSI problem 
raseljavanja stanovniStva 
Zemlje po vedtadkim naseo- 
binama III drugim planeta- 
ma u svemiru. 

Osnovnl postulat ne ko- 
me se zasniva nedoumica, 
pa I strah nekih ekologa I 
demograla u svetu jeste na- 
vodna ..demografske eks- 
plozija dovedanstva ". Medu- 
tim, statlstike pokazuju da 
se porast broja stanovniStva 
nl izdaieka ne odvija prema 
predvidanjima. Na primer, u 
evropskim driavama prirast 
znatno opada. O tome da 
.,Qalaksija" u julskom broju 
doneti odgovarajude podat- 
ke u rubrici ,.Mozaik". Na- 
predak mnogih naudnih 
grana daje pravo na pretpo- 
stavku da de se ..krltldnl 
trenutak" odlo2iti, sve do 
dana kada de nauka modi 
da reSI taj problem. 
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Jubileji 

0 Titovom 
naucnom delu 
za ..Galaksiju" govore 
na§i eminentni 
nau6ni radnici 


Tito - naucna 
misao i delo 

Povodom lublleja druga Ttta pozvali smo naie poznate naudne radnike da bIlie 
upoznaju dllaoce ..Qalakalje" sa TItovIm obicnnim naudnim delom. Ono |e, bez sumnje, 
Izuzetno znadajno za razvoj svih humanltarnlh nauka, all, pra avega, predstavlja 
ogroman korak naprad u razvoju leorije i prakae naudnog toeljalizma. 


General-potpukovnik Stevan IHc, zamenik naCelnika Centra visokih vojnih §kola 


Revolucionarno delo vojne nauke 



Kao autentidni marksist, Tito je mialilac 
revoluclje. U merl u kojoj se vojno dalo 
nalazilo u sredtSlu revolucijo kao nieno 
sredstvo, u toj marl je vojna nauka i praksa 
pfedmet Titovog naudno-revoluclonarnog 
stvaralaStva. I kada deluje kao vojni stvara- 
lac, Tito to nikada ne dini iakljudivo kao 
vojntk. (J njegovoj lidnosti i delu dijalektidki 
se sjedinjuje misao i delo revolucionara. 
polttldara. drlavnika. vojnog teoreticara I 
uojskovode. Vrhovnog komandanta revolu- 
cionarne narodne voiske. Otuda je TItovo 
vojno delo dijalektidka sinteza revoluclo- 
narne. politidke, diplomatske, akonomske I 
vojne siraiegije. To mu je omogudilo da 
probleme rata I oruiarre borbe kao najslo- 
2enljlh druStvenih pojava razreSava na na- 
din koji nadma$uje klasidne vojne doktrine. 

1) svom vojnom delu Tito se stvaraladki 
odnosi prema misaonoj tradiciji, kako kla- 
sidne tako I marksistldke vojne misll. lako 
polazi od saznanja o ratu I orutanoj borbi 
do kojih je u Istorijl doila vojna nauka, te 
saznanja marksistldke misli — narodito Le- 
njlna — Tito im ne robuje, ved ih korlsti u 
skladu sa zahtevima nate revoluclje, u 
konkrelnim islorijskim usiovima, obogadu- 
judl Ih vellkim brojem sopstvenih original- 
nih naudnih otkrida u svim domenima voj- 
nog stvaralaStva. 

TItovo vojno delo krede se u rasponu od 
priprema I izvodenja do odbrana tekovtna 
revoluclje. U tom rasponu loclran je njegov 
ogroman doprinos razvoju. kako naSe vojne 
nauke, lako I marksistldke vojne misll uop- 
Ste. Tu pre svega spada sledede: 

• Izgradnja revoluclonarne siraiegije 
Partlje u perlodu od dolaska r^a njeno delo 
do podeika NOR-a, $to joj je omogudilo da 
organizuje oruianu borbu klase I naroda, te 
da njom rukovodi do konadne pobede. 

• TItovo otkride mogudnosti uspedne 
oru2ane borbe sopstvenim snagama protiv 
modne Imperijallslidke slle u usiovima kada 
je ditava Evropa blla porobljena, faSIstidke 
armlje duboko prodlrale u leritoriju SSSR-a, 
a bivSa Jugoslavija I njena vojska potpuno 
razbijene. U takvim usiovima Tito okupija 
radnldku klasu. proletarizovano saljaitvo. 
Inteilgenclju, sva narode I narodnosti u 
jedinstveni front borbe protiv ladizma u 
kojoj su Izvojevall najvedu pobedu u svojoj 

• U zamisli NOR-a I revoluclje Tito 
stvara koncepciju ONO. koju tokom ditavog 
ratnog 1 poratn^ perloda staino obogaduje 
novim sadriajima I u skladu sa novim 
druMvenlm I medunarodnim usiovima. obll- 
kuje kao naS celovit lllozofski. klasni. idej- 


no-polltidki I vojni pogled na rat I odbranu 
zemlje. 

• Polazedi od marksistidkog principa o 
naoru2anom na'rodu. Tito na originalan na- 
dln stvara novu revolucionarno oruianu silu 
kao osnovnu polugu NOB-e I revoluclje. 
Usiovi u kojima to dini predstavijaju jedin- 
stven primer u istorijl: bez Ikolovanog voj- 
nog kadra, bez elementarnlh malerljalno- 
-tehnldklh pretpostavkl. oslanjajudi se sko- 
ro u potpunosti na oru2je oteto od neprlja- 
telja. NOV je na kraju rata Izrasla u modnu 
oruianu silu koju respektuju i saveznici I 
neprijateiji. Upravo su takve oruiane snage 
bile oslonac Titovim naporima za prlznava- 
nje nova Jugoslavije i snaZna garancija 
naSe nezavisnosti u dilavom posleralnom 
perlodu slalnlh pretrijl I pritlsaka na naSu 

• Na dijalektidkoj sintezi druStveno- 
-ekonomsklh, moralno-polltidkih i vojnih 
laktors rata I oru2ane borbe, Tito stvara 
originalnu ratnu veitinu kojom uspeva da 
nadviada lehnldku superlornost modnog 
agresora. Primenom adekvatnih obllka oru- 
2ane borbe. Tito pomodu laktike I taktidkih 
postupaka staino preuzlma I dr2i strateglj- 
sku Inicljativu, dime neprijateija dovodi u 
polotaj strategljske delanzive. prisiljava ga 
da prima borbu u njemu nepovoljnim usio- 
vima I stvara usiove za sfrategijsku ofanzivu 


na ditavom ratidlu. Principl TItove ratne 
veStIne NOR-a dine osnovu na$e savremene 
strategije oru2ane borbe. Sta vlie, oni su 
viSastruko potvrdeni u iskustvu mnogih 
oslobodiladkih I revoluclonarnih pokrela 
posle drugog svetskog rata. 

• Tito nlje samo vojni teoretidar. On je 
sopstvenu misao staino proveravao u borbi, 
na delu. Njegovo vojno delo dini svojevrsna 
dijalektidka sinteza teorije i prakse, u kojoj 
je teorija anticipacija oruiane borbe. a 
brojne brlljantno vodene operaclje u NOR-u 
(od Neretve. preko Sutjeske do zavrinlh 
operacija za oslobodenje Jugoslavije) prak- 
tldna potvrda valjanosti teorije. 

Bez dvoumljenja mo2emo kazati: nada 
savremena vojna nauka sva je utemeljena 
na Titovom vojnom delu, Mi preciznije, Tito 
je pravl tvorac nato vojne nauke. Svi njeni 
temeijni stavovi direktno su preuzeii Iz 
Titovog vojnog dels, a ostall koji dine 
razradu, inlerpretaclju, mnoStvo teoretskih 
iskaza razliditih nivoa I sadriaja osnovani 
su na Titovom vojnom delu kao teorljsko- 
-metodoloSkom uporlSlu.^taviSe. Titov do- 
prinos razvoju vojne nauke znatno prema- 
Suje naSe granice I okvlre prostora I vreme- 
na u kome je nastalo, pa predstavlja izuze- 
tan doprinos razvoju teorije I prakise oslo- 
bodlladke borbe naroda u savremenoj epo- 
hl, dime se, u stvarl, TItovo vojno delo 
vi$eslruko praktidno verifikuje. 


Akademik prof, dr Jovan Dordevid 

Tumac i akter novog sveta 


U celokupnoj svojoj aktivnosti Tito je ne 
.^amo Oio inspirisan pogledima svojih uil- 


lelja Marksa, Engelsa i Lenjina, vac Je mislio 
I reaglrao marksistiiki u najduDIjem znaie- 
nju tog pojrria. BitI marksist u tom zna£enju 
zna£i sposobnost da se razvlja. bogati, a u 
novim situacijama i da se dopunjava I 
prevazllazl matksizam novim otkriPima. 

Pored toga, Titova misao je nekonven- 
clonalna i konkretna. Ona je suprotna sva- 
kom Sematizmu i citatologiji. Ona je ne 
samo antidogmatska ved i konkretna, otkri- 
vajudi reSenja za date situacije i to redenja 
koja takvu situaciju dine jasnijom i sred- 
stvom da se ostvare interesi i ideologija 
radnidke klase kao vodece snage socljafnog 
i opSteg ljudskog oslobodenja. Ta misao je 
konkretna i stvaraladka, kao Sto je to svaka, 
ne samo marksistidka. ved prava misao. 

U ovom pogledu, Tito pripada onom 
retkom krugu marksista koji su doprineM ne 
samo da se marksizam primenjuje I razvija, 
ved i da se prihvata kao jedino danas 
efikasan nadin miSljenja, sredstvo akcije i 
kijud za razumevanje sveta u Home iivimo. 
Tom krugu pripadaju Lenjin, GramSi i Mao 
Ce Tung. Tito je bio I ostao iivi primer tog 
savremenog. 2ivog, konkretnog i privladnog 
marksizma i socijalizma koji se na njegovoj 
osnovi shvata i gradi. 

Sa ovakvim misaonim i aktivistidklm 
sposobnostima. Tito je dao ntz doprinosa u 
raznim podrudjima misli i akcije. Na po- 
drudju drudtvenih, a posebno politidkih 
nauka, odgovarajudl Titovi stavovi pripada- 
ju riznici osnovnrh ideja i saznanja koja dine 
sudtinu marksizma i nauke o politici. 

doS pre revoluclje, u njenoj pripreml, 
Tito postavija i gradi koncept partije radnid- 
ke klase koji je llSen iablonizma I sektaStva 


i koji Je u tradiciji Uarksove i LenJInove 
misli o politidko] organizacljl proietarijate 
kao avangarde. Po tom konceptu partija je 
hegemon u sloienom i heterogenom drud- 
tvu, a posebno u JugoslaviJI. Hegemonska 
uloga radnidke klase I njene avangrade 
pretpostavija njlhovu sposobnost da privu- 
ku i vode mase za pripremu i ostvarivanje 
socljalistldke revoluclje i docnije samog 
socljallstidkog drudtva. Kao takva, ona je 
veza izmedu baze i nagradnje, Sto de po- 
sebno naglasitl Titova misao u procesu 



NepogreiM esada/za afvame Intense nero^t: 
TTto u ittovimt Mpradaha" 


razvitka socijalizma i samoupravtjanja u 
Jugoslavlji. 

Izuzetan doprinos misli I akcije, ne samo 
radnidke klase ved i naprednih demokrat- 
I sKih snaga u svetu, jeste u oblasti teorlje 
revoluclje I reSavanja naclonalnog pitanja. 

Tito je u usiovima oruiane borbe i rata 
spojio socljallstidku revoluciju sa demokrat- 


skom, naclonalnom revolucijom, dajudi 
oslobodiladkom ratu nove mogucnosti I 
politidke dimenzije. Ova koncepcija je pri- 
menjena u rtarodnooslobodiladkim ratovi- 
ma na svim kontinentima. Ona je dopunjerta 
i razvijena u konceptu I evoluccji jugoslo- 
venskog federalizma kao jednom od 
osnovnih mehanizama u savremenom reda- 
vanju naclonalnog pitanja u jednoj siodenoj 
videnaclonalnoj zajednici kao dto je Jugo- 
slav! ja. 

Kao i misao I polltika svih znadajrtih i 
autentidnih marksista, tako je i Titova misao 
univerzalna a njegova polltika i akclja inter- 
nacionalna. Ovakva misao je Inspiracija I 
direktiva za promenu pojedinih odnose u 
okviru radnidkog pokreta > politidke struktu- 
re sevremenog sveta. Dok su ovi odnosi 
shvatani i redavani u skladu sa preovladuju- 
dim etnocentristidkim i birokratskohijerar- 
hijskim dogmama, dotle Tito, izuzetni tu- 
rned Interesa radnidke klase i socijalizma i 
potreba naroda cetog sveta, istide koncep- 
ciju o pluralizmu puteva i oblika u ostvari- 
vanju socljallstidkog projekta. Time Tito 
daje potvrOu lenjinistidkom principu o pra- 
vu rtaroda na samoopredeljenje i redenje 
univerzBine tednje radnidke klase I naroda u 
svetu za svojom autentidnoSdu a time I za 
autonomljom I pravom na samoostvari- 

Ideja nesvrstanosti u osnovi odgovara 
ovim misaonim i politidkim preokupacija- 
ma. Ona je reakcija na pokudaj Ideolodke 
polarizaclje sveta koja uvek vodi u vojne 
blokove. u ideolodki sektarizam i u prigu^- 
nje nacionalne I ljudske slobode. Ona je 
izraz unodenja demokratskih odnosa, sa- 
radnje i medusobnog podtovanja u savre- 
meni svet, koji Je jod uvek podeljen i 
nelolerantan, i to objektivno protiv svojih 
sopstvenih interesa. Titova ideja nesvrsta- 
nosli je princip mira. saradnje. stvaranja 
sveta kao nudnog jedinstva i potvrdlvanja 
stvaraladke uloge radnidke klase ujedinjene 
sa ostailm radnim masama i narodima, u 
borbi za novi svet i boiji divot 


Dr Branko Pavidevid, predsjednik Crnogorske akademlje nauka i umjetnosti 

Licnost naseg doba 


Nada akademija je nedavno izabrala dru- 
ga Tita za svog prvog podasnog diana. Time 
smo Odell priznanje drdavniku, vojskovodl 
polltidaru i leoretidaru za diju su djelainost 
vezane najvede tekovine socijalizma u Ju- 
goslavtji i diju stvaratadku viziju svijeta 
bogato potvrduje i nada i svjetska politidka i 
revolucionarna praksa 

Nauka je davrto usianoviia da su svi 
znadajnl dogadaji i socijalno-ekonomska 
protivrjedja kroz istoriju iziskivaii rasplet u 
velikim revoluclonarnim pokretima. Ova ob- 
jektlvna drudtvena dijalektika izvodila je na 
popridte istorije ljude naroditih vidika, mo- 
raine i duhovne jadine. Oni su svoju izuzet- 
nost dugovali nepogrjedivom osjedanju za 
stvarne interese naroda i revolucionarnih 
pokreta kojima su pri-adall. Tako su veliki 
ljudi uvijek predstavljall najbolje idejne tu- 
made bududnosti. Njihov dar razumijevanja 
istorijske nuinosli dinio ih je najislaknulljim 
subjektima onih snaga koje staino pomije- 
raju todak istorije naprijed. Spajajudi lidnu 
energiju ilucidnostdonajvidetadkenjihovog 
jedinstva, veliki ljudi ne propudtaju ni jednu 


priliku koju im istorija ponudi da se proml- 
jene star! odnosi i unaprijedi drudtveni divot 
u cjelini. 

Na$ cijenjeni prvi podasni dian Crnogor- 
ske akademlje nauto i umjetnosti drug 
Josip Broz Tito pripada takvim izuzetnim 
stvaraocima. 

U loku svoje neprekidne Sezdesetogo- 
dlinje stvaraladke djelatnostl. drug Tito se 
susreo sa raznim kulturama i civilizacijama. 
znamenitim Ijudlma dogadajima. svjedok 
je i udesnik vellke oktobarske socijalistidke 
revoluclje, prijatelj i suborac mnogih siav- 
nlh lldnosli evropskog i svjetskog revolucio- 
narnog, oslobodiladkog i progresivnog po- 
Kreta i jedan od najvecih vizionara i stralega 
u Islorijskim zbivanjima koja su potresla 
ova stoljede. 

Teorijsku marksistidku spoznaju svijeta, 
druitva I njegovih zakona, dovedenu do 
najvise instance naudne objektivnosti. drug 
Tito je shvatio kao svojevrstan metod za 
izgradivanje novlh vrijednosti, teorijskih 


pojmova • rje^enja u druStveno-istorIjskom 
konceptu socijalizma. S visine takvog saz- 
rtanja, on )e iz marksistidke teorijske riznice 
izvukao njene najpresudnije zakljudke i pri- 
mijenlo ih najugoslovensku revolucionarnu 
stvarnost na nadin da su postal! orlglnalna 
tvorevina ne samo prakse ved i teorlje 
naudnog socijalizma. 

Ako bl se napravio pokuSaj da se kroz 
analizu impozaninog korpusa cjelokupnih 
objavijenih d)ela Josipa Broza Tita dade sud 
o njegovom naudno-teorijskom i misaonom 
postupku, mora se podi od konstatacije da 
je on u svom stvaraladkom naporu uvi|ek 
polazio od teinje da otkrije suStinu neke 
pojave. ill da se makslmaino pribliil sudtini 
ukoliko je do nje pokalkad odista I te$ko 
dodi. U tim nastojanjima, on je o najkompli- 
kovanijim pojavama jugoslovenske revolu- 
cionarne stvarnost! ill svjetskih zblvanja 
uvijek Izvodio praktidno-politidke zakljudke, 
koji su u sebi sadr2ali teorijska rjeSenja 
precizna, jadnostavna, aksiomatski dednl- 
sana i jasna. I u tom pogledu drug Tito 
predslavija originainu lidnost naSeg i svjet- 
skog revolucionarnog pokreta. 



Nauka i drustvo 


Medunarodna 

naudno-tehniCka 

saradnja 

Povecan obim 
razmene 


Podmiadivanje 
nau£nog kadra 


Mladi u nauci 


Na osnovu izveStaja o radu u prote- 
kllh godinu dana. kojeg je Savezni zavod 
za medunarodnu nauinu, prosvetno- 
-kulturnu I tehnifiku saradnju stavio nal 
uvid javnosti, moie sa redi da ovo 
razdoPlje predslavija znafiajan ko- 
rak napred u naSo) medunarodnoj aktiv- 
nostl u oblasti nauka. Narodito pozitivni 
rezultati postignuti su u okviru pokrela 
nesvratanih. Na^ zemlja je po drugi put. 
u Kotombu, Izabrana za jednog od koor- 
dinatora za transfer nauke i lehnologlje, 
a upravo tu se vodila kliu6na bttka za 
ravnopravne ekonomske odnose u svelu. 

Zahvaljujudi angaiovanju na ovom 
podruSju, Jugoslavljl Je povereno pred- 
sednl£ko mesto Pripremnog komiteta 
Konferencije UN o tehni&koj saradnji 
medu zemljama u razvoju, koja de se 
odriati u prolede sledece godine. U 
1976. godini, naSa zemlja izabrana je I u 
Savet guvernera Medunarodne agencije 
za alomsku energiju. ito je znaiajno 


priznanje koje ilustruje doprinos naSih 
naudnika i struCnjaka u toj oblasti. 

Jugoslavija Je u proSloj godini ostva- 
rlla I znaino povefianje obima nauOno- 
-tebnidke saradnja. Sa zemljama u ra- 
zvoju obim saradnje povedan je za oko 
30 odsto u odnosu na 1975. godinu. 
Trenutno u 28 ovih zemaija imamo 2160 
strudnjaka, a u naSoj zemlji na Skolova- 
nju je oko 1200 driavljana ZUR sa naiim 
stipendijama. Ista stopa povedanja naud- 
no tehnidke razmene zabeleiena je i u 
odnosima sa zapadnim zemljama, dok le 
sa zemljama Istodne Evrope dodio do 
Izvesnog smanjenja razmene. 

NajvedI obim seradnie ostvaren je sa 
Libijom, u okviru ZUR, a u ukupnom 
obimu, po kvalitetu I razllditosti eadrilne, 
na prvom mestu je saradnja sa Francu- 
skom. Takode, razlidit je udeo republika 
I pokrajina u realizacljl naudno-tehnidke 
saradnje sa Inostranstvom. Najznadajnijl 
deo pripada SR Sloveniji I Hrvatskoj, a 
zatim SR Srbiji. 


§ta je pokazala analiza u 317 OOUR-a 

Slabo iskoriscenoznanje 


Komisija za rad I sirudno obrazovanje 
kadrova Privredne komore Jugoslavlje 
objavlla je rezuitate anallze u 317 OOUR- 
-a o tome kollko je, prema broju radnih 
dasova. iskoriideno znanje 5000 strud- 
njaka s vidim I visokim obrazovenjem. 
Qodine 1972, koju karakterlstide visoka 
stopa produktivnosti, procenat Iskorld- 
denja Iznoslo je 75 odsto. dok je sada 
smanjert na 71 odsto. Isto lako, opao je I 
stepen Iskorlddenosti sirudnjaka na enim 
poslovima za koje su se dkolovati, sa 66 
odsto u 1972. naSS.Sodstou 1976.godlni. 

U grupl dobro iskoriddenlh sirudnjaka 
na prvom mestu su pravnici (dto je 
verovatno posledica slolenog mehanl- 
zma organizovanja udru2enog rada I 
obima normativnih akata), na drugom 
ekonomisti, a tek na tredem inienjeri, 
koji su 1972. zauzimall prvo mesto. 

Prirodno je pitanje: gde su uzroci 
ovakvog odnosa Koji je na dtetu nepo- 
srednih udesnika u proizvodnji. Do 1972. 
godine na prvom mestu je bllo nedovolj- 
no silmulativno nagradivanje. sada se 
kao razlog nedovoijne Iskorlddenosti 
sirudnjaka navode drugi uzroci. Vedina 
anketiranih je odgovorila da rad nlje 
dobro organizovan I uskladen, da su 
strudnjaci prevISe opteredenl sporednim 
poslovima. da je premalo timskog rada I 
si. Bilzu 50 odsto anketiranih tvrdi da 
nema nikakvog uticaja na donodenje 
poslovnih odiuka. 

Zabrinjavajude je, takode. da je 45 
odsto Izjavllo da tokom dosadaSnjeg 
rada nlje Imalo nikakve mogudnosti za 
dalje sirudno usavrdavanje. dok se kod 


ostallh SS odsto dopunsko obrazovanje 
zavrdavalo s magistraturom. 

Zanimljivo je da broj boravka Inostra- 
nih naudnika u Jugoslavljl raste Iz godi- 
ne u godinu. ProSle godine porastaojeza 
20 odsto. Predmel njihovog proudavanja 
u najvedoj meri se odnosi na pitanja 
vezana za isirafivanja u oblasti poljoprl- 
vrede. medicine I prirodnih nauka, uklju- 
dujudi i nuklearnu energiju. 

U svim vidovima naudno-tehnidke 
saradnje Jugoslavlje sa inostranstvom 
vidna su nastojanja da ona bude u 
funkcljl privredne saradnje I komple- 
mentaml deo nale spoijne politike. Me- 
dutim, prema navodima Ljube Reijida, 
pomodnika direktora Saveznog zavoda I 
drugih udesnika na nedavnoj tribini Sa- 
veza in2enjera i tehnidara Jugoslavlje. 
koja je blla posvadena ovoj temi, jod 
uvek Ima neorganizovanog nastupa, pa 
dak I privatizacije ovih odnosa, obavlja- 
nja poslova na svoju ruku. mimo Zavoda 
i svih drugih Institucija koje se have 
ovom delatnoddu. Od kolike dtete to 
mo2e da bude govore i primeri da se 
takvim nastupom privrednici najdedde 
ukrdtaju u pojedinim oblastima, sa me- 
dusobno odtrom konkurencljom, dok 
drugs znadajna polja delalnosti ostaju 
potpuno nepokrivena. 

Stalnim insistlranjem Zavoda na 
koordiniranom nastupu I Korlddenjem 
vlasllilh Instrumenata za bolje organizo- 
vanje naudno-tehnidkih poiencljala u 
zemlji ostvaren je pozitivan trend, all se 
na dvrstom povezivanju jod uvek mora 
ozbiijno raditi. 


U vedinl nadth naudnih institucija sta- 
rosna struktura zaposlenth veoma je ne- 
povoljna na dtetu mladih. Uobldajeno je 
midijenje da u tom ..nezrelom" dobu 
dovek jod nlje spreman da dosledno, 
strpijivo I zdravorazumno dels, kako to 
naladu strogi kanoni nauke. Ipak, nauka i 
velika naudna olkrida zahtevaju znadaj- 
nu dozu smelosti < stvsraladkog nemira 
koji ljudi retko zadriavaju do svoje sta- 
rosii. Tome u prilog govore dinjenice. 

Marks (1818 — 1863) je jod pre svoje 
trldesete godine napisao take znadajna 
dela kao dto su ..Ekonomsko-filozofski 
rukopisi' (1644), ..Sveta porodica" 
(1645), ..Nemadka Ideologija" 
(1845—46). ..Komunislidki manifest" 
(1848) I ..Bada filozofije" (1847). 

Lenjin (1870 — 1924) Je u 29. godini 
objavio ..Razvitak kapitalizma u Rusljl", 
a tri godine kasnije i „3ta da se radi". 

Isll je sludaj i sa Engelsom, Derdom 
Lukadem, Rozom Luksemburg, Konlom, 
Spenserom, Veberom, da nabrojimo sa- 
me nekolicinu Iz oblasti drudtvenih 
nauka. 

Onl koji iskijudivo veruju u dugogo- 
dldnje Iskustvo I zrelost koja dolazi s 
godinama jod vide 6e se Iznenadlti kada 
saznaju da je Ajndtajn u 26. godini 
objavio svoju teoriju realtivilela, da B. 
Paskal svoje najznadajnija radove Iz ma- 
tematike i tizike napisao do svoje 24. 
godine. da je Qalllej sa 26 godina otkrio 
zakone slobodnog pada, da je 23. godld- 
nji N. Tesla patentirao svoje Ideje o 
obrnutom magnetnom polju I naizmenid- 
nim strujama, a da je Votson u 34. godini 
doblo Nobelovu nagradu za genetiku. 
Malo je takode poznato da polovinu 
naudnika u sastavu Akademlje nauka 
SSSR-a sadlnjavaju ljudi mladi od 35 
godina! 


Medunarodna konfereneija 
„Humanizacija progresa" 


U orgMOnlfl lugo»IO¥an$liog udniianja 
„Nauka I druttvo" (Beograd, P. F. 163) u 
Pertoniu ia aa od 25. do 30. Juna odriaU 
aadma madunarodna kentaranclla udnita- 
nja na tamu ..HumantiacQa ptograaa '. Data- 
Itan ImaltaJ aa ova konfaranclla „<SalakalJa“ 
ea donaO u avguatevakom bro/u. 


Piie: Aleksandar Milinkovid 


Manifestacije ■ ■■■ 

. Susreti mladih 

domovinu svoju ■ g p 

— -*• u Dakovici 


kim Doletom i dubolOm 
emoctiama To je najpogodmja 
kitma za obrazovanje mladih ", 
rekao nam je na stadionu Nuro 
Durovid, dlrektor Osnovne $ko- 
le ..Slanika Radovanovid-Cana " 
iz Novog Pazara 

Obrazovanje i nauka — 
prva briga 



i Iz geografije. koja je obuhva- 
tala etnologlju, arheologlju i 
geologiju. Udenid su odgova- 
rali na pitanja s poznavaniem 
materije I sigurnoSdu ko{a je 
impreslonirala publiku. NekI su 
govorill na srpskohrvatskom je- 

sinskom, albanskom, ieo je iza- 
zvalo burne aplauze prepunog 
stadiona. Sporazurrevali su se 
bez zastoja. Kao da svi govom 
isttm jezikom. Posle godinu da- 
na uzajamnog druianja preko 
pisama I prlprema za susrete. 
I udestvuju u njemu sa vell- 


Podtujudl princlp Susreta da 
se o0r2avaju svake godine u 
drugom mestu uz posebno 
upoznavanje grada, njegove 
okollne I podataka o razvoju 
pokrajine III reglona, ovogodiS- 
nji domadin. Osnovna $kola 
..Mazlom Kpuska", omogudila 
je gostima kojih je bllo oko 700 
dece I odrasllh. da na svedanoj 
sednici Zbora radnlh ljudi sa 
predslavnfclma druStvene za- 
jednica I udenika, prate Izlaga- 
nje sekretara Sekretarijata za 
obrazovanje I nauku SAP Koso- 
vo, drugs Fazll Sulje o razvltku 
Skolstva na Kosovu. 

Najva2nlja nastojanja u Po- 
krajini, prema Izlaganju Pazll 
Sulje, usmerena su na razvoj 
obrazovanje u svim struktura- 
ma druStva. Na Kosovu se dine 
maksimaini naporl da se po- 
silgnu ito boljl rezultatl u Inte- 
graclji nastavno-vaspltnlh I 
proizvodnih process. Gievna 
poenta razvoja visokog dkolstva 
je Integracija naudnog I proi- 
zvodnog rada. Danas, SAP Ko- 
sovo Ima 38 hlljads studenala. 
od toga 24 hlljade redovnih, 
160 magistara I 120 doklora 
nauka. Nastava se odvija na sva 
tri jezika. albanskom, srpskohr- 
vatskom u turskom. A Pokrajina 
je podefa sa — dve uditeijske 

U Pokrajini se staino osnlva- 
ju instilucljepri Univerzitetu. Pre 
godinu dana osnovano je OruS- 
^o za nauku I umetnost. „U 
ovom poduhvatu dobill smo 
podrSku svih naudnih Institud- 
ja u Jugoslavlji, a to je rezullat 
tekovina koje se gaje na ovak- 
vlm manifestacijama bratstva I 
jedinstva", rekao je Pazll Sulja. 

Izlaganje drugs Sulje prisut- 
nl nastavnici propratlll su s vell- 
klm odobravanjem. Uzajamna 
saradnja I uzajamni uticaj kul- 
tura naroda I narodnostl u Srbl- 
Jl doprinose bogatstvu kulture I 
nauke svakog pojedinog naro- 
da, smatraju Ouraj RIjeilk Iz 
Kovadlce, Oeka Nelkovid Iz Pi- 
rota, Vladimir Malacko Iz Ru- 
skog Krstura, Milan Mllindid Iz 
Aleksandrovca, direktorl osnov- 
nlh kkola, udesnloa Susreta. 
Mehmed Sahaddlk, dlrektor 
Osnovne Skole ..Mazlom Kpu- 
ska" Iz Oakovice smatra da se 
za trI dana druienja u vreme-. 
Susreta postigne vide nego za 
godinu dana pride I teorije. 


i 
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Astronomija 

Potraga 

za vansolarnim 

planetama 


Astronomija se bavl Izuis- 
vanjein polotaja zvazda na 
nebu. To je stars I veoma 
konzervativns grana astrono- 
mlje, i moie se uporediti sa 
svojevrsnim zvezdanim knji- 
govodstvom. Astrometrtiarl 
odista ll£e na klasl&ne ilnov- 
nike, koji ceo vek prevode na 
Istom radnom mestu. strpljivo 
I monotono beleiedi svaki po- 
kret do kojeg dolazi u kosmo- 
su. Ko bl pomisKo da jedna 
ovakva discipllna moie da do- 
vede do izvanredno uzbudljl- 
vlh otkriia? Pa ipak, upravo 
do ovakve revolucija dolazi u 
modernoj aatrometrijl, 0 tome 
plie astrenom Diordt Gejtvud 
(George Gatewood) u amerie- 
kom iasopisu „AstrQnDmy". 



Tuainahl plantlaHI altlam: Plenala vellka populZemiye kruil oko <fvolna 
zvezde; tfaano gora la maalvnl salelll planate (crtei AdoUa Salara) 

de Preirda je olkride planete 


Da bl se uopSte mogio ra- 
zmSIjatl 0 mogudno^l posto- 
janja ilvota (razumnog ill ne) u 
kosmosu, mora se pobi od 
pretpostavke da jo$ negde u 
vasioni postoje bvrsta planet- 
ska tela poput ovih Iz na$eg 
Sunfievog sislema. Nasumnib- 
no traganje za ovakvim plane- 
tama predstavljalo bl samo 
uzaludno trabenje I vremena i 
truda, Iz proatog razloga Sto je 
nemogube zakijubitl same na 
osnovu fizibkih karaktsristika 
neke zvezde Ima II ona III nema 
planete. 

Igra polke 

Upravo tu stupa na scenu 
astrometrlja. Izvesnl pokazateljl 
kretanja ko|i bt Indiclrali nevi- 
dljlvl planetski sletem rnotOa 
su skriveni negde u putanjl ko- 
Jom se zvezde krebe nebom. U 
ovom smislu. zadalak astrome- 
tribara |este da mere sibubne, 
varijaelje u polo2aju zvezde, da 
Ispitaju sve poznate Izvore kre- 
tanja (kao paralaksu i sopstveno 
kretanje), kao i da razmotre 
ostale indikatore skrivenog pri- 
eustva planeta. Ukollko one 
odista postoje. pomenutim me- 
todom mogube je posredno 
detektovatl dtinovske zvezdane 
satelite prebnika kao kod Jupl- 
tera III Saturna oko date zvez- 


vellbine Zemlje u ovom trenut- 
ku izvan naSIh mogubnostl. 
prisustvo veblh planeta nto 2 e 
da predstavija kljub za utvrdl- 
vanje tipa zvezda oko kojlh 
mo 2 e da nastane planetski sl- 
stem, u ko)l bl, po dellnlcljl, 
uSIa I tela Zeml|lnib dimenzija 

Ukollko pozitivno Identlflku- 
Jemo zvezde koje Imaju porodi- 
ce planeta. potonje traganje za 
{Ivotom u kosmosu bibe znat- 
no olakSano. Problem se, da- 
kle. sastoji u procenl za koje 
se zvezde moie smatratl vero- 
vatnim da poseduju planetski. 
sislerr, tako da onda sve napo- 
re usredsredimo samo na njlb. 
unapred eliminiSubi sve ostale. 
Na koji nabln astrometribari mo- 
gu da obave promenuti proces 
idenlifikaeije? 

Zamislite jedan par koji igra 
polku. Kako se on okiebe u 
taktu muzike, svaki Igrab — 
kojeg onaj drug! vube — krebe 
se u nizovima krugova po po- 
du. Zamislite sada da je jedan 
od piesaba nevidijiv: ml bismo 
Ipak bill u stanju da otkrijemo 


njegovo prisustvo — na osno- 
vu pokrela partnera. 


,,Mr§ava'‘ zvezda 

Budubi da ml vidimo samo 
zvezde. a ne I planete. one 
imaju ulogu vldljlvog ..igrabe" 
u naSoj analogljl. Kretanje 
zvezde. naime, ukazuje na prl- 
sustvo planete (III planeta). No, 
kako je zvezda neuporedivo 
maslvnlja od planete. naS nevi- 
dljlvi plesab mora da bude po- 
prilibno ..debeo" — Sto be 
rebl. najmanje kao Saturn — 
da bl izazvao takav poremebaj 
u normalnom kretanju zvezde 
kojeg bismo ml bill u stanju da 
oti^ijemo. Isto tako, vaino je 
da I zvezda bude ..mrbava". 
odnosno da joj masa ne bude 
odveb velika. Konabno, §to su 
nem ovi kosmlbkl Igrabi polke 
bli2i to je lak$e ustanovlti da 11 
vidljlvi partner ima svog sul- 

Vebina zvezda oko kojin bl 
mogle da kruie planete ne mo- 
raju nu2no da budu slibne 


Suncu. Ukollko uzmemo u ob 
zlr sve pojealnabna (ne blnar 
ne) zvezde koje se nalaze u 
krugu prebnika petnaest svei- 
losnih godina oko Sunca. vi- 
debemo da njihova proaebna 
masa Iznosi samo betvrtinu 
mase naSe matibne zvezde U 
stvari. od Sezdesei obllinjih 
poznatih zvezda samo pel 
Imaju jednaku III vebu masu od 
Sunbeve, Ostale su prilibno 
manje. Stvarni posloiak ovib 
manjih zvezda mo2da je job 
vebi: svaka retativno bliska 
zvezda koja joS nlje otkrivena 
po svoj prilicl Ima manju masu 
I sjaj. bto je i uzrokovalo da ra- 
nlje ne bude detektovana. 

Zvezde manje mese obibno 
su ervene boje I prlpadaju 
spektralnoj klasi „K‘' III .,M ". 
Njihova povrSIna temperature 
je hiljadama stepeni manja od 
Sunbeve. Preko dve treblne 
zvezda u solarnom susedstvu 
Ima povrSInsku temperaturu 
koja iznosi oko 3.000'C. Ill job 
manje (bto je u proseku za 
2.000'C ni2e nego u slubaju 
naSeg Sunca. Zvezde manje 
mase lakode su dugovebnije, 
poSto svoje„gorlvo'' korlste 
sporjjim ritmom, tako da be Im 
rtuklearne reakeije Irajatl dva- 
desetak pula duie nego kod 
nateg Sunca. 


Vizueino merenje 

Shodno tome, moramo se 
usredsreditl na tra2an|e plane- 
ta u bllzinl zvezda male mase. 
ako Selimo da steknemo prave 
predstave o ubestalosti planet- 
sklh sistema. Sva je prillka da 
be veblna planeta biti pronade- 
na oko manjih. hladnijih zvez- 
da nego Sto je Sunce, zalo bto 
njlh ima znatno vISe od ostalih 

U svakom slubaju, bez obzl- 
ra na vellblnu planete. one se 
doalovce nalaze Izgubtjene u 
sjaju svoje matibne zvezde. Ne- 
posredno osmalranje ne dolazi 
u obzir. zato Slo nijedan posto- 
jebl teleskop nema neophodnu 
mob razdvajanja. Prema tome, 
bak I onda kada znamo gde da 
treilmo, tek treba ustanovlti za 
blm tragamo. 

Tehnika merenja zvezda vl- 
zuelnlm putem uprainjavana je 
u bukvalnom smislu hiljadama 
godina — najpre gollm okom, 
a potom teleskopom. Pronala- 



zak ovog uradaja omogu6lo je 
da se prlstupl znatno preciznl- 
jfm razgranieenjima. All prava 
revolucija u stelamom merenju 
usiedlla je s pojavom fotografl- 
Je. koja je dala jedan nov I 
neuporedivo pouzdanijl metod 
za utvrdenje poloJaja zvezda: 
sasvim uproSdeno govoreil, 
ifeba aamo snimitl fotogrefiju, 
a potom pristupiti meienju na 
saffloj sHcli 


poilnja nakon Sto se ploba ra- 
zvije. Pozlclja svake slduSne 
zvezde na slid merl se velikim, 
ultrapreciznim uredajem, £lja 
toleranclja IznosI stoti deo 
preinika vlati kose. Upravo se 
negde oko ova vrednosti I 
menja poloJaj zvezda, Sio ilnl 
da je precizno merenje od vl- 
talnog znadaja. 

Sa Zemlje se ne mp2e otkrl- 
tr ovo slduSno oscilovanje 


zvezda neposrednlm pulem, 
zato ito, prillkom svog kratanja 
oko Sunca, naSa planeta stvara 
utisak da se zvezde pomeraju 
napred — nazad. Ovo kretanje 
naziva se parslaksom. No. 
astrometrlfiarl su Ipak u stanju 
da izraiunaju paralaksu. I Sun- 
ce (za kojim Ide Zemija) i data 
zvazda kreiu se kroz svemlr, 
dovodeil do prividnog pome- 
tanja poloiaja zvezda u odno- 


su na zvezdano zalede. Ovo 
prividno kretanje poznato je 
kao sops/veno kretanja, a I ono 
se moZe IzraSunatl pomodu 
naroCitlh metoda. Kada modnl 
kompjuteri obave svoj posao 
ne ellmlnadje, preosta- 
Im 8ldu$no oscilovanje 
— loltko siduSno da i preciz- 
nost tolerancije stotog dala 
preinika vlatl kose mote da se 
desto pokale nedovoljnom. 



Oa se ne bi deformisala III 
izoblldlla zvezdana pozlclja, lo- 
tografska emulzija prevladena 
je preko ogledala. Osim toga, 
teieskop* koji su se koristill za 
snimanje driani su u nepro- 
menjenom stanju decenijama 
- Sto je omogudilo da se seri- 
ja merenja poklopi s izuzetno 
sporim ritmom kojim dolazi do 
izmena u poloiaju zvezda. Te- 
leskopl koji sa upotrebljavaju 
za astrometrijska Izudavanja ne 
smeju. doslovce, da budu nl 
dodirnuti, po$to dak I tako jed- 
nostavna operacija kao Sto je 
skidanje sodiva da bl se odlstl- 
lo staklo mo2e da dovede do 
gredaka ukoliko se sodivo ne 
vratl na potpuno istovetnu po- 
ziclju na kojoj se prethodno 
nalazilo 


SicuSno' oscilovanje 
Zamlslimo savremenog 
asirometrrdara zadubljenog u 
svoj dug! nodni posao. On 
mote da snlmi dvadeset folo- 
grafija na tankoj staktenoj plo- 
di. koristedi se nekim od re- 
flektora s kojima astrometriteri 
rade veC osamdeset godina. 
Svaka ploda mora paiijivo da 
bude oznadena i kalibriaana, a 
na njoj se desto snima vite od 
jedne grupe zvezda. Onaj pra- 
vi, plpav astrometrijski posao 



Isto tako. ovo oscilovanje se 
ponekad gubi u zrnastoj struk- 
turi same fllmske plode. 


Barnardova zvezda 

Da bi ipak razabrali ova fine 
oscilaclje, astronoml prlbega- 
vaju jednom staiom naudnom 
triku' oni uzimaju u obzir vide 
razllditin metoda merenja. za- 
tlm Im nadu prosednu vred- 
nost, takode uz pomod narodl- 
llh kompiutera programlranlh 
da koriste svako poznato sred- 
stvo kojim se mote smanjiti 
gredka u osmatranju Brojka 
koja se dobija na kraju, nakon 
vite decenija veoma pomnlh 
merenja, pouzdano ukazuje 
naudnlclma na prave dimenzije 
oscilovanja zvezde. Isti podaci 
mogu takode da poslu2e da se 
utvrdi masa I period tela koja 
Izazivaju modirikaciju zvezda- 
nog kretanja. 

Astrometridarl su ved razra- 
dlll metode otkianjanja gredaka 
koja se mogu pojavltl u toku 
Izudevarrja. Medutim, ovim se 
ne Iskljuduje u polpunosti mo- 
gudnost da se neka gredka 
Ipak potkrade, dto obldno ima 
kalastroteina posledice. Jedna 
jedina gredka ponekad je u 
stanju da unidti osmatranja ko- 
ja se vrde ditavlh dvadeset go- 
dina Sudan sludai dogodio se 
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Nevidijivi 

svetovi 


a Cuvenom Barnardovorr zvez- 

Sme$tena u sazveidu Zmi- 
jonosca, ova zvezda predsta- 
vlja idealan objekt za astro- 
nomska IzuCavanja, zato Sto sa 
nalazi blizu i tma vallko aop- 
stvano kretanje. Nlje stoga 
iudno 3to su joj astronomi po- 
avetlll vedu paZnju nego oata- 
lim zvezdama. Tokom viSe go- 
dlna osmatranja, tri teleskopa- 
-refraktora — s Alegeni 
(Allegheny) opservatorlje u 
Pitsburgu. sa Van VIek (VIeck) 
opservatorlje u Konektikatu I 
sa Spraul (SprojI) opservatori- 
je nedaleko od Flladelflje — 
sakuplll su pozama$nu kolliinu 
podataka o Barnardovoj zve- 
zdi. 


Zagonetni ,,poreme6aj'' 
Godina 1949. doSlo je goto- 
vo do prvorazredne senzaclje. 
Dotrajala Palija u kojo] se nala- 
zllo sodivo objektiva Spraul re- 
Iraktora preinika 61 cm morals 
je da bude zamenjena novom. 
Razume se, ova zamena je 
obavljena uz sve neophodne 
mere predostro2no$tl I makel- 
malno briiljivo. All sve to Ipak 
nlje bllo dovoijno: pojavllo se 
sIPuIno odstupanje u naPInu 
na koji teleskopsko soPIvo 
obrazuje sliku zvezde na sta- 
kleno] fotografskoj ploPI. No, 
ova grePka nlje blla odmah uo- 
Pena. Pto je usiovllo da dode 
do Iznenadne „promene".u po- 
loPaju Barnardove zvezde, koja 
kao da je Indicirala na znaPaj- 
nu modifikaclju u sopstvenom 
kretanju zvezde. Medu astro- 
metrlParlma zavtadalo je ogro- 
mno uzbudenje I odmah je bio 
IzIoPen vePI broj teorija s 
clljem da se objasni zagonetni 
..poremePaj. Sve ove teorlje u 
manjoj III vePoj meri pozivale 
su se na postojanje planetskog 
sistema. Nekollko godlna ka- 
snlje, medutim, prlstupllo se 
temeijitoj anallzl podataka do- 
bljenlh na Spraul opservatorljl. 
Uporedenl a podaclma doblje- 
nlm na Van VIeku I Alegeniju, 
rezultatl anallze jamaPno su 
potvrdill da do poremePaja, u 
stvarl, nikad nlje doPIo, veP je 
grePku Izazvalo smeptanje no* 
ve Pellje s aoPIvom — Pto je 
automatski obezvredllo sve 
teorlje o postojanju planet- 


skoQ sistema koje su se te- 
melflle na nagloj promeni po- 
loPaja Barnardove zvezde. 

Medutim. pomenuta anallza 
Ipak nlje iskijuPlla svaku mo- 
guPnost postojanja satelita oko 
Barnardove zvezde. Ponovno 
ispitivanje svih podataka uka- 
zalo je da je moida posredi ta- 
.kav sistem koji se potpuno ra- 
zllkuje od modela IzIoPenlh na 
osnovu ..grePke". Ukoliko su 


nova merenja na mestu, onda 
se u sistemu mogu otkriil dva 
vellka planetska tela s orbltal- 
nlm perlodima od deset do trl- 
deset godlna, dok bi im mase 
pribllino odgovarale masama 
Jupltera I Saturna. 

Avetinjske planete 

Barnardova zvezda je samo 
jedna od vePeg broja za koje 
astrometriPari sada podozreva- 
ju da imaju planete koje kruie 
oko njih. Epsilon Ehdani, zvez- 
da prillPno slIPna naPem Sun- 
cu, mogla bl da Ima kao pra- 
tioca jednu planetu PIja je ma- 
ss Pest puta vePa od Jupitera; 
dodupe, najnovijl podaci done- 
kle dovode u sumnju ovu pret- 


postavku. Uz primenu najsa- 
vremenije lehnike. staino se 
preduzimaju nova osmatranja i 
merenja, koja KonaPno treba 
da skinu veo tajanstvenosti s 
ove avetinjske planete. 

Jedna zvezda sedme zvez- 
dane veliPIne poznata pod na- 
zlvom Laland 21165 (Ulande) 
nalazi se na udaljenosti od 8,1 
svetlosnu godinu od nas u sa- 
zveidu Vellkog Medveda. Go 


pre samo nekollko godlna 
smatralo se da ovaj cn/eni pa- 
tutjak ima pratloca, all su naj- 
novlja istraPivanja pokazala da 
on naprosto -- ne postoji. 

61 Labud je dvojna zvezda 
— odnosno sistem od dve na- 
randPaste zvezde (61 Labud A 
Ima spektralnu klasu KS, a B 
K7) koje kruPe jedna oko drugs 
na udaljenosti manjoj od preP- 
nlka Sunce-Pluton. uz period 
od 720 godlna. Dvojni sistem 
deli od Zemlje 11,2 svetlosnih 
godlna. a za jednog od njego- 
vlh konstituenata (61 Labud A) 
smatralo se da ima maslvnog 
planetskog pratloca: novi po- 
daci. sa Spraula. medutim, po- 
kazuju da je ove hipoteza malo 



Jedna opservatorija je olkrl- 
la masivnu planetu koja kru2i 
oko zvezde BD+43° 4305. 
Ovaj nalaz. medutim, moraju 
da potvrde I ostale opservatorl- 
je pre no 6to se pojavl na llsti 
vansolarnlh planets. 


Imperativ strpijivosti 

Naravno, sasvim je mogude 
da sve ove zvezde Imaju plane- 
te male mase, koje Izazivaju ta- 
ke male poremedaje u sopstve- 
nom kretanju zvezde da se onl 
ne mogu registrovatl sa Ze- 
mlje. U ovom smislu nlje Isklju- 
5eno nl postojanje objekta ma- 
se Jupitera u porodlci Barnar- 
dove zvezde. Tip maslvnog ta- 
mnog pratloca koji bi se naj- 
lakSe naSao verovaino uop9te 
ne bi predstavijao planetu, ved 
zvezdu-patuljke dlja je masa 
mala — srazmerno lUtegorljl 
objekata o kojima je red. 

All ako su nada nagadanja 
tadna, odnosno ako ova nevi- 
dljlva tela predstavijaju plane- 
te. onda dve do sada otkrivene 
imaju, u najmanju ruku, Satur- 
novu velldinu. RazumnI 2lvol 
kakav mi poznajemo ne bl mo- 
gao da postoji na takvim svato- 
vima, ved jedino na manjim, 
dvrstim tellma, nedokudivim na 
sadainjem nivou tehnike i 
opreme. A ukollko nismo u 
stanju da otkrijemo planete 
slldne Zemljl. Ima li nade tra- 
ganje za 2ivolam uopSle nekog 
smisla? 

Moramo se pomiritt s dinja- 
nlcom da u doglednoj budud- 
nosti nede modi da bude kon- 
strulsan takav telesKop koji bi 
bio u stanju da registruje pore- 
medaje u sopstvenom kretanju 
zvezda do k^lh bi dovodlle 
male planete. Cak i kada bismo 
na neki nadin otkriii takve pla- 
nete. vreme koje bl bilo po- 
trebno da do njlh uputimo sve- 
mirske leiellce ill sonde bllo bl 
odved dugo. No, I otkride dti- 
novskih planela. popul onlh 
koje su ved pronadene (III bar 
nasludena) ukazuje na tip zvez- 
da oko kojih se obrazuju ple- 
nete. To nam omoguduje da 
znadajno fokusiramo naSa bu- 
duda Istra2lvanja. 

Alegeni opservatorija tre- 
nutno aktivno ispituje vedi broj 
zvezda s nevidijivim pratlocl- 
ma. Od trIdeset i tri kosmidka 
objekta uzeta u razmatranje — 
za koje se prelposlavija da 
Imaju planetske sisteme — dak 
petnaest njlh bl moglo, prema 
najnovijim nalazima, da ima 
saielite velldine Jupitera. Astro- 
metridarl su optimistidkl na- 
strojenl, premda se konadni 
odgovorl mogu o^klvati tek 
kroz tridesetak godlna: neop- 
hodnost Izuzetno vellke preclz- 
nostl naudila ]a ove naudnike 
da budu vi$e nego strpljlvl. 


Procesi raspadanja u 
Metagalaksiji 


Buma evolucija 
Vasione 


U toku posledn)ih decenlja astronomlja je 
pronikla duPoko u aval galakalja, u — 
kako to kaiamo — Metagalakal)u, dao 
Vaaiona doatupan nailm latrailvanjima. I 
u naioj Galakaiji, Mle£nom Putu, i u 
drugim galakaijama, uporado sa sporim 
promenama mogu ae uoiHI I dflnovske 
akaplozlja ogromnlh masa materl)e, razge- 
varanje I gaienje ultraaiodnih izvora zra- 
ianja, ratpadanje kosmldklh tela I njihovlh 
alatoma. Takat ja prireden na oanovu dlan- 
ka ilana AkademIJa nauka SS5R Vlktora 
Ambarcumjana objavijenog u llatu „Nada> 
Ija" I eianka deplaoog dlana Akademlje 
pedagoikih naoka SSSR Borisa Voroncov- 
-Vetjaminova objavljenog u deaoplau „Prl- 


Burne promene deSavaju se na avim 
slepenicama kosmi^ke hijerarhije, ponekad 
bukvaino pred naSIm ocima. Istovremeno. 
tvrdnja da 2lvotnl vek kosmiikih objekata 
traje milionima i milljardama godina polvr- 
duje se danas bolje nego Ikada ranije. 

Ta prlvldna protivreenost ne odnosl se 
na Sinjenicu da se uporedo sa sporo evolui- 
rajudim objektima srefiu i oni kojl se relattv- 
no brzo menjaju, nego na pojavu da u 
odredenim etapama razvoja mnogih ko- 
smlfklh tela nastaju kritiine faze, u kojima 
ona postaju nestabilna, to jest ..nestaclo- 
narna". da bi posle odredenog ciklusa brzih 
promena preila u neko drugo stanje. 

Nestacionarne pojave 

Svaka nova dinjenica koja spada u ne- 
staclonarne pojave kosmidkih objekata pri- 
vlaCi pa2nju astronoma, Jar, Istraiivanje tih 
pojava u svakoj kalegoriji asironomskih 
objekata omoguduje da se korak-po-korak 
razotkrivaju razne zakonitosti u vezi s na- 
stankom I evolucijom tih objekata. Otkrlva- 
nje tih zakonitosti najteSnje je povezano s 
upoznavanjem prirode samlh objekata I 
procesa koji se u njima razvijaju. 

Klasidna kosmogonija je uvek slavijala u 
prvi plan pitanje o porekiu zvezda i pianeta. 
^injenica da se razne vrsle magllna sredu 
znaino ieiie od kondenzovanih objekata, 
nlje Imala odlufiujudeg znaCaja. Pitanje o 
tome Iz ^a i kako su naslali koamieki 
objektl, u izvesnom smlslu je predodredilo 1 
odgovor oiigledno Iz nekondenzovanlh 
objekata. razredenih tvorevina tipa maglina. 
Medutim, poSlo je u ovim poslednjima kon- 
centriaan same mall deo mase vidijivog 
avemira, nametnuie su se dve prelpostavke: 
ill je mala koliilna magllna karakteristidna 
samo za sadaSnje stanje Vasione, a u 



Pofraz nemogMnoatl stvazan/a „motlov»“ 
usfed tluialnog mlmollmienla: Galmkalla t^a se 
dra ruka\fca tayrtayaju ealelltskim galakaijama 



GalaklUkl „lereel": Mlnllanac od tri ilana 
maduaobno apojana ..moaloylma" I 
obuhvaiena magllnom od ivetda I jonUoyanog 



Saapad dilnovaklh zyeidanlh oalrya: Galakalja 
u aladijumu fragmentaclje 


dalekoj pro$lostl je situaeija blla drugaiija: 
ill je ovakvo stanje kosmi£ke materlje — 
kratkotrajno. 

Iz £ega I kako se stvaraju magline? 
Klasidna kosmogonija, u svojim nastoja- 
njlma da postavija kompleksnija I funda- 
mentalnlja pitanja i na njih odgovara, nlje 
htela da se bavi tim ,.sitnlcama", Nju je u 
ptvom redu interesovao problem nastanka 
onih kosmiikih objekata u kojima se nalazi 
osrtovni deo maee Vasione. 

Medutim, jos u prvoj polovini proSIc^ 
veka asirollzidari su podeli da obradaju 
painju na realne procesa transformaeije 
koji se, bukvaino, razvijaju pred na$lm oii- 
ma — kako u Sundevom sislemu lako i u 
zvezdanim svetovima. Ruski astronom Fe- 
dor Bredthln (1831 — 1904) razradio jeteori- 
ju o nastanku meteorskih kISa usied raspa- 
da perlodl&nih kometa. Daijna istra2lvanja 
meleorita potvrdlla su da oni nastaju kao 
rezultat eksplozija Mi raspadanja masivnijih 
nebeskih tela — na primer, asieroida. 


Magline i zvezde 

FIzidki procesi pri pojavl raznih kosmie- 
kih objekata mogu bit! potpuno razli6itl. i 
zbog toga ovaj primer ne mo2e posiu2lti 
kao osrrova za zaklju(ak da se u VaslonI 
proces stvaranja novlh kosmiikih objekata 
zasniva Iskijufilvo na raspadanju 1 eksplozi- 
jama starih. 

PodliudI se od meleora I meleorita na 
stepenicu vide, dolazimo do pitanja o na- 
stanku asteroldnog prstena i perlodidnih 
kometa, Statistidki podaci o razmerama 
asterolda (pianetoida) mogu poslulHI kao 
kriterijum za odabiranje hipoteze o njiho- 
vom nastanku postepenim slepljivanjem 
manjih delova u vedu calinu; III, pak, frag- 
menlacijom nekog vedeg objekta u manje. 
Codine 197S. pojavila se studlja sstrotlzito- 
ra Nepijea (Napier) i Coda (Dodd) o nastan- 
ku asterolda koja nedvosmlsleno podriava 
hipotezu o fragmentacljl. 

U oblast! Istrailvanja kometa, naudnici 
su jedinstveni u midijenju da one nastaju Hi 
eruptivnim putem III (ragmentacljom. A dak 
t najuporniji sledbenici ideje o kondanzaeiji 
nerado zastupaju midijenje da se proees 
razvija spajanjem III slepljivanjem manjih 

Slededi objektl dlje osmatranje pomaie 
da se razjasnl pravac evoluclonog procesa 
jesu planelarne magline. Aslrofizidkaosma- 
tranja su jod tridesetih godina omogudlla da 
se usianovi da te magMne ekspandlraju 
brzinama 15 — 30 km/s i da ne mogu imall 
nideg zajednidkog $ nasiajanjem planetskih 
slstema, AneMza njlhovog fizidkog stanja, . 
zasnovana na savremeno] teorijl o osvetlje- 
nosti. u potpunosti tome odgovara, taka da 
danas gotovo nlko vide ne sumnja da su te 
magline nastale kao rezultat erupeije Iz 
zvezde I potonjeg direnja njihovih spoijnlh 
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Burna evolucija 
Vasione 


Vremenom postaju sve ociglednije veze 
Izmedu maglina I zvezda. OtKrivene su 
zvezdane asocijacije koje se gotovo uvek 
sastoje od grupa mladih zvezda, dija starost 
dostlie Bvega nekoliko miliona godina. 
Kajznaiajnlie je. inedutim, da se sve le 
zvezdane asocljscl|e vremenoin raspadaju. 
odnosno da se zvezde u njima — razilaze. 

Neobicni objekti 

Prema tome, poslaje odigledno da evo- 
lucija tada od gustih grupa ka rasajavanju, 
Zbog toga se problem veze izmedu zvezda I 
maglina moie razmatratl s dva suprolna 
gledidta: 

1 Iz osmatranja je poznato da mlada 
zvezde u mnogim sludajevima eruptivnim 
proceslma Izbacuju Iz sebe zvezdanu mate- 
rlju. Prema tome, moie se prihvatiti gledlSte 
da su u najranljlm stadijumima razvoja 
zvezda tl eruptivni procesi intenzlvnijl. Prl- 
rodno je pretposlaviti da se najvedi deo 
maglina neposredno stvara kao uzgrednl 
proizvod process stvaranja zvezdanlh grupa 
u asocijacljama iz jedinstvenog prlmordijal- 
nog prototela — ..protozvezde ”. 

2. Zvezdane grupe nastaju kondenzacl- 
jom materije neke primordijalne masivne 
magline. DIfuzne magline, koje se mogu 
osmotriti u zvezdanim asocijacljama. ostaci 
su tog process. Iz tih ostataka mogu se 
lormirati nove zvezde. 

U prilog i protiv tih teorijski I praktidnim 
osmatranjem potvrdenih hipoteza navode 
se mnogi argument!. Astronomi se malo 
have apstraktnim sporovima. I u ovom slu- 
daju oni sve teorijske stavove uporeduju s 
osmatranjima. A ona pokazuju da je reSenje 
problems nastanka zvezda I planets veoma 
ledko I da za to jod nlsu otkriveni pravl 
kljudevl. 

Treba Imati u vidu (I analizirati) vrio 
veliki broj neobidnih nebsskih objekata, koji 
predstavljaju odredene faze u procesu ra- 



danja i umiranja zvezda. U prvom redu, tu 
spadaju objekti Herbiga-Aro. Red je o ma- 
lim I po Izgiedu neobldnim maglinama. u 
kojima se neposredno pred odima posma- 
Iraca pojavijuju sjajnijl zgusnutijl reglonl. 
Njibov iznenadnl nastanak govorl o tome da 
se nisu mogli pojaviti kao posledics kom- 
primlranja razredenije materije, jer bl taj 
mehanizam zahtevao mnogo vremena. III. 
Na primer, fuorl-zvezde, koje se nalaze u 
lazi aktivnih promena. pa u toku svega 
nekoliko meseci povecavaju sjaj dak i do 



InleraivnI procesf evotucl/e: n$na grupa 



GalaktUka ..afrefjan/a"; fzgfgantafte galakalje 
U-87, udal/ens 30 m/Mona svalloanlh godina, 
aniplhno je ..Ispallan" ratal malarlle, gdeavaki 
..matak" aadrti masu nemerlllvog broja sunaea 


Naivne predstave 

Proudavanje tih i drugih objekata dovelo 
je do principljelnog zakljudka-. proces rada- 
nja zvezda u nadoj Galaksiji se nastavija, i 
zvezde se pojavijuju grupno u asocijacija- 
ma. skupinama. superasocijacijama I super- 
skuplnama. U ove dve poslednje kategorije 
proces se razvija narodito intenzivno. 

Primena metoda statislidke mehanike 
zvezdanib sistema omogudila je da se usta- 
nove neke dirjenice o evolucljl zvezdanlh 
kolektiva naSe Galaksije, kao i o slardsti 
MIednog Puta. Pokazalo se da svi ti Kolekti- 
vl evoluiraju u pravcu svoje fragmentacije. 


Stareci, zvezde postepeno Izlaze iz njlh i 
ulaze u sastav zajednidkog zvezdanog polja 
Galaksije. 

Tempo tog raspadanja je razlidit. Upore- 
divanje podataka iz mnogobrojnih osmatra- 
nja dopuSta sivaranje zakljudka da je najve- 
di deo galaktidke materije udao u sastav 
jedr\e, jod I danas postojede generacije 
zvezda. Drugim redima. kako naSa tako I 
sve druge galaksije u sastavu Uetagalaksije 
nisu joS doiivele potpunu cirkulaclju mate- 
rije. Clopdte. naivne predstave nekih filozofa 
prodlosti o stalnom kruinom kretanju mate- 
rije I obnavijanju kosmidkih sistema ne 
mogu se prilagoditi onome dto se danas 
zna o evolucljl Vasione. 

JoS vedu rsznoobraznost nestacionarnih 
objekata i naglih promena astronomi su 
otkrili pri Izudavanju drugih galaksija. Najz- 
nadajr^jje otkrida u tom pogledu predstavlja 
kolosalna aktivnost galaktidkih jezgara. S 
vremena na vreme, iz tih jezgara eruptiraju 
mase materije koje milinima puta premaSu- 
Ju masu nadeg Sunca. U nekim etapama 
iivota galaksije ta jezgra zasijaju neshvallji- 
vim sjajem, premadujudi sjaj Sunca deseti- 
nama hiljada milijardi puta. Galaksije s 
takvim jarkim jezgrima dobile su nazlv 


Intenzivni procesi 

Analltidko Istrailvanje velikog broja ga- 
laksija sugerlde da satellti i razni ..dodaci" 
(..mostovi". ..repovi") galaksija u nizu slu- 
dajeva nastaju ne zbog njihovog uzajamnog 
zDiliavanja, ponajmanje sludajnog. nego 
zbog postepenog razdvajanja delova galak- 
sija, koji pri tom za sobom povlade izvestan 
deo zvezdane materije. 

Mnogobrojna osmatranja I rstrailvanja 
raznih tipova galaksija potvrdila su da se 
satelltske galaksije, koje se nalaze na kraje- 
vlma spiralnihrukavaca. stvaraju u kasnijim 
stadijumima evoluclje spiralnlh galaksija i 
to iz njihovlh jezgara. Kasnije u toku svog 
razvoja satelltske galaksije se postepeno 
udaljuju od spirals I Izvesno vreme povlade 
za sobom njenu materiju, da bi na kraju, 
odvojivdl se od nje, postale nezavisne I 
nepovezane sa svojlm ..roditeljem". 

Istradivanja su pokazala da u svelu ga- 
laksija. mada rede nego u svetu zvezdanlh 
grupa, dolazi I do fragmentacije. raskidanja 
I razdvajanja galaksija na pribllino jednake 
delove. Otkrlvene su mnoga ..gnezda" ga- 
laksija. u kojima se desto po tri galaksije 
nalaze u kontaktu. obavijene zajednidkom 
zvezdanom magllnom. Smatra se da je ta 
pojava rezultat fragmentacije jedne jedln- 
stvene mase I da predstavlja rani stadijum 
nastanka tesne trojne grupaclje galaksija. 

Veliko interesovanje Izazvalo je nedavno 
pracenje raspada galaktidkih ..minilanaca " 
na trI posebne galaksije. Razumijivo, nlje 
red 0 jednoj grupl od tri galaksije odnosno 
pradenju njenog razvoja u raznlm fazama 
Iragmentaclje, nego o poredenju vedeg bro- 
ja takvih ..tercets" u raznlm fazama razvoja. 

Na svim stepenimn kosmidke lestvice — 
u planetskoj, zvezOano] i vangalakiidkoj 
astronomljl — registrovani su Intenzivni 
evolucioni procesi. Svi element! evoluclje, a 
posebno radanje zvezda I planets, povezani 
su s tollko sloienim proceslma da ce blti 
neophodno da se joS dugo proudavaju pre 
nego Sto bude shvacena sudtina tog meha- 
I izma. U tome de veliku pomod pruilti 
Izvanredna osmatradka oprema koja se po- 
slednjih godina gradi u svetu. 



Detektor za sundeve 


neutrine 

Preirta astroflzlikoj teorlji, d'HI- 

Suncu Irebalo bl da sa pojave mla- 
zavi reulrina (nenaelektrisana au- 
batomska £estlca bez mase). Me- 
dutim. poznatl astroflzliar Rej- 
mond Dejvls (Raymond Dave), Kojl 
je, zajedno sa svoilm saradnicima, 
vise godina ekaperlmenlalnim pu- 
tem tragao za neutnrakirr mlazovi- 
ma aa Sunca. izjavlo je da nl|e 
uspeo da regiatruje njibovo priau- 
stvo (vidi G. S2, sir. 8). 

Prema mlSI)enju fizldara R. S. 
Ragavana (Raghavan) iz leboratorl- 
je kompanlje ..Bell " u Uurej Hllu, 
rvju Oiersl. Deivlaov eksperlment je 
osetijiv na neulnne vlaokih energi- 
ja, a poatojanje mlazova takvlh £e- 
sdca zavisi od sastava unutraSnjo- 
sti Sunca. Ovai llziCar stoga prepo- 
ruiuje da se traganja usredsredi na 
neulrone niskin energlje. NjIhovI 
mtazevi. nalme. kako lsll£e ovaj 
llzidar. na bl zavislll od delaija 
razli£itih modela Sunca. ve£ aamo 
od prelpostavke da je nuklearna 
fuzlja osnovni na£ln prolzvodnje 
energlje na Suncu I da au neutrini 
postoiana £estlca. 

Ragavan predla2e da se kao 
dateklor za olkrivanje neutrlna ni- 
sklh energija upolrebi indijum-115. 
Nalme. kada jezgro atoma 
Indijuma-liS zarobl neutrino, ono 
pralazi u pobudeno stanje. kojs 
Iraje sve dok ne emituje dva karak- 
teris>'£na gama-zraka. PoSto je in- 
dljum veoma osetijiv na neutrine 
niskin energija. bio bl veoma pri- 
kladan za registrovanje neutrine sa 
Sunca. Osim toga, za ..hvalanje" 
ovih ljudskin tulima nadoslupnih 
£estlca blla bl dovoijna manja koli- 
£ina indtjuma nego nekog drugog 
malerijala: svega oko 3 tone dnev- 
nol (Na slid: Sunca snimljeno ul- 
iraljubl£astlm spektranellogralom 
sa ..Skajlaba") 

..Pljusak"' nad Kirinom 

Na oblast Kirin u NR Kini sru£lo 

meteorski pljusak (..Qaleksija " je o 
tome ve£ donela kra£u vest). Doga- 

se krhotine mateorlta I prateCI ma- 


n|l komadi rasuli na povrSInl koja 
po obimu premaSuje sve do sada 
poznate, a isto sa mo£e red I za 
leiinu poiedina£nih komada. Vero- 
dpslojna svedoianstva radnika. as- 
Ijaka I vojnfka kojl su posmatrall 
pad meteorjta, pru2lla su delalina 
obaveitenja kineskim nau£nlcima I 
posluilla kao polazna osnova u 
daijnim traganjima 

Crvena vatrena topta, veli£>ne 
punog meseca. iznenada se poiavl- 
la nekollko desetlna kllometare Iz- 
nad severolsto£nog dela grada 



Hsinglunga u provinciji Pajen, na 
sevsru KIne, u 15 basova. Krsiala se 
ka jugozapadu, gotovo paralelno s 
povrdnom Zemlje. brzinom od 
10km/s. Pet radnika iz Komune 
Tienteh u provmciji Kirin, 230 km 
jugozapadno od Hsinglunga, pri- 
metllc su da le prednik vatrene lopte 
u tom trenulku mogao bill dva do 
Iri puts ve£l od pre£nika meseca. 
Oni su oplsali vatrenu toptu kao 
crveno-beli£sstu masu, opasanu 
piavo-belim prstenom, koja je za- 
Slepljjjude bleStala, zadrZala se ne- 
koliko sekundi u vidokrugu, I onda 
neglo nestala. U meduvremenu, de- 
setlne hlljada radnika. seljaka u 
vojnika uo£lll su goru£e nsbesko 
teio na putu prema Sulanu, mestu 
koje se nalazi jugozapadno od gra- 
da Kirina. Projektil je za sobom 
sstavljao briljantni trag I kovitlace 
dima I praSine. Raspadanje se odl- 
gralo na nekollko masta u posled- 
njin nekollko sekundi lata meteari- 
ta. nakon £ega je primeden pad 
nekollko manjih komada. 

Streian prasak £uo se keda se 
glavna masa meteorite rasprsnula 
17 km iznad severoistibnog dela 
grada Kirina. Prema redima seljaka 
iz okollna. bledlavost eksplozlje I 
samog meteorite mogla se poreditl 
sa siajem sunca. Naki odavicl tvrds 
da )e vatrena lopta. pre nego Sto se 
raspala. imala prednik od dva me- 
Ira, a da se prlllkom eksplozlje. 
neposredno pre pada. od nje odvo- 
jilo nekollko manjih komada, kojl 
su oslavili svetloJuli trag za sobom. 

Zvuk kojl je pratio rasprskava- 
nje opisan je od onin kojl su ga dull 
kao zvuk kojl proizvode supereo- 
nidnl avioni, s dodatkom zvUdebeg 
zvuka bombe ko|a pada. Masa me- 
torlta, koia je neposredno pre dodi- 
ra sa Zemljom postata tamna. prol- 
zvela je u trenutku pada zastraiuju- 
di ..urllk". podiZudI praSInu I zemlju 
vlsoko u vazdun Komadi zaledene 
zemlje lelell su I do 150 m daleko. 
Oblak u vidu pe£urke podigao se 
do visine od SOm Oblak je bio 
Icliko gust da je sveStose nalazllo 
iza njega. postalo nevidijivo. Udar 
meteoriia o zemlju dealo se u bllzl- 
ni seoskin kuda, pa je pritlsak ra- 
zbijao prozore I otvsrao nezabrav- 
Ijena vrats. Nekollko minute kasnl- 
je. kada je vetar resterao dim I 
praSinu, saljani eu mogll da vide 


ra KIneske akademlje ni 
na I saradnika naudnog I tehnldk 
odeljanja provincija Kirin I grs 
Kirina. tokom jednog meseca r. 
govarala je vi§B od 1.000 radni 
' voinika kojl su bill sved' 


beleienja I proradunavanja. na- 
pravljene skice. karte i IzvrSena 
testiranja. Na taj nadin odredeni au 
pravac l brzlna mateorlta, ugao pod 
kojim ja padao. karakierlstlKe I pro- 
mene koje su se zbijale na meleorl- 
tu I prlroda zvuka kojeg je proizveo. 
kao I nadir na kojl se rasprsnuo na 

“"Naivedl komad meteoriia pao je 
u selo Kaoshan, i zbog svoje velldl- 
ne nazvan je ..meleorit broj 1”. To 
je istovremeno najvedi metaoritski 
kaman kojl je ikada pronaden na 
Zemiji. mase oko 700 kg. ito je vide 
za 1.050kg od meteorlta kOjl je 
1948. godine pao na terttorlju se- 
vernog Kanzasa. SAD. ..Ueteo'li br. 
1" pr^ro Je 6,5 m duboko u gllne- 
no zemIjiMe, a pravac njegovog 
prodora zaklapa s povrdlnom zem- 
lje ugao od 6S‘. Brzlna kojom je 
leteo Iznoslla je 500 m/s. Sakupljs- 
no je ukupno vide od 100 meteor- 
skin Komada. ukupne mase 
2.700 kg. Ovde Irebs voditl reduna 
o umanjenju mase ditavog meteora 
zbog prolaska kroz atmosteru, pa 
se veruje da ja ona u trenutku 
— -sila detiri tone 


Vidijive erne jame? 

Od svih izuzetnih predvidanja 
koja je donela Ajndtanova Opdta 
leorija relathmosti. svakako je nej- 
neobldnljl koncepi ernin jama. To 
bl trebalo da budu oatacl c^romnih 
zvezda Koje su se. poSto su Iskorl- 
stlle sav nukJeami potencljal. sabile 
pod dejstvom snage vlastite pri- 
vladne aile. Cms jame Izuzetno eu 

iunca skupl se u ernu jamu ne 
vedu od. na primer, njujorSkog 
ostrva Manhalan, a njena gravila- 
ciona slla postaje tollko jaka da joj 
ne moie odolell dak ni avetlost. To 
praktidno znadi da se erne jame ne 
mogu dIrekIno posmalrati. iako 
astronomi miste da imaju posredne 
dokaze za poslojanje nekih od njih. 
tradenja Iz materlje koju 


ne privlade. 
Nedavno js 


hen Hawking) uneo sasvim n 
dimenziju u ovo podrudje astro 
ke. On je Izneo mitijenje da je 
Univerzum Ispunjen malim cmlm 
jamama, koje nisu vede od atom 
skih destica. Pored toga. Houkint 
tvrdl da ova male erne jame. isK 


nevidijive kao Sto se to zakljuduje 
DO leorijl relalivnosti. 

Prvi zadeci ove Houkingove 


volucloname I' 


is:. 

ilspitivanju prir 
odman posle \ . 

’iiiki^''^ 


da kosmos bude ovakav 'i« .. 

danas goznajemo. On je zakljudlo 
da je pre eksplozlje kosmidki mate- 
rifal bio tako gusto ..zapskovan " da 
je formirao viSe mirijatumih cmih 
jema. od kojih ja svaka imala masu 
kao jedna planina III ledeni breg, a 
da nlje blla ved od prolona Hi slidne 
alomske deetice. Zbog svoje mlnl- 
jalurne velidine I ogromne teilne 
rezonovao je Houking, ..male cmi 
jame" trebalo bl da se ponadaju pc 
zakonima kvantne menanike. 

U svojim daljim IstraZivanjima 
naudnik je kombinovao ovo shvata- 
nje s udsrjem Opite teorije relstiv- 
nosti 0 gravllaclonim poljlma oko 
vellkih ernih jama. Sledede tri godi- 
ne godine Houking je koristlo razli- 
dite kompleksne matemstidke ope- 
raeije da bl usaglasio ove dve leori- 
je. I sam se zapanjio kada su prora- 
duni pokazall da materija moie I da 
..pob^ne" iz cmlh jama. U aludaju 
velikih ernin jama enargija koja se 
gubi na ovaj nadin gotovo je nez- 
natna u odnosu na velldlnu. all nlje 
tako zanemarijiva kada su posredi 
male erne jame. Tipidna prestara 
erna jama, po Houkingu. trebalo bl 
da otpudta energlju od oko 6 hllja- 
da megavala. olprilike koliko I test 
velikih nuklearnih resktora. Ova 
energija trebalo bl da se emituje u 


IstadI da je amerldki salelit za ko- 
smldka IsIraZIvanja SAS-2 (na slid!) 
olkrio zradanje ovog tipa. iako ja§ 
nlje utvrdeno njegovo poreklo. 

Haukingovi proraduni takode 
prlkazuju I nadin na kojl zavrSavaju 
male erne lame. Posle vide hlllads I 
hlljada go 


. _ _ bombom. ii 

jadinu od 10 mlliona hldrogensklh 
bomb! od jednog megatona. Ovak- 
va eksplozija minljaturne erne jame 
bl se kroz nekollko godina slgurno 
mogla regisirovati odgovarajudom 
opremom na zemljl, a " 
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Astronautika ^ |"a" 

Jubilarna godina 

(2) i|J^ 1 1 ^1 

povezuju svet 

detvrios ohtobra 1957. godine 
navriava ae dvadeaet godina 
od lanairanja „Sputnjlka>1“. 
prvog vaitaikog aateina Zem- 
lie. Taj dogadaj oznadio Je po- 
delak nova, koamldka ere do- 
vedanaNa. Podevdl od maj- 
akog broja, ..Galakaije" ovu 
jubllarnu godinu astronautike 
obeletava slatematlzovanlm 
pregiedom najznada|nl|lh ko- 
amldkfh doalignuca. 



U eri savremenih komunika- 
cija, kada vesii o dogadajima u 
svetu za same nekoliko minuta 
dopiru do njegovog najudalje- 
nijeg kutka, kada znadajna zbi- 
vanja pratimo na televlzljskim 
ekranima bez obzira u kom se 
kraju Zemijine kugle odlgrava- 
ju, gotovo je nemogude zami- 
slltl da je tek 1956. godine, 
pofaganjem prvog transatfant- 
skog kabla, uspostavijena regu- 
larna telefonska veza Izmedu 
Evrope i Amerike. Sarrro godinu 
dana pre nego dto se pojavllo 
sredstvo koje je dovelo do pra- 
ve revolucije u sredstvima za 
komunikaeije — ve9tadkl Zem- 
Ijin satelit. 


Satelitske veze 


Decembra 1958. godine. 
uredaji vedladkog satelita 
..Skor" (Score) emitovali su iz 
vaslone prve ljudske redl snim- 
Ijene na magnetofonu. Bio je to 
poduhvat kojim je podeo ubrza- 
ni razvoj nove grane telekorru- 
nlkaclja — odriavanja veze po- 
mocu salellta. 

Sredstvo je bilo nadeno. No- 
vi princip obedavao je mnogo. 
TrebalojesamodelaIjno proud iti 
osobine prostiranja radio- 
■talasa raznin (alasnin du2lna 
kroz ZemIjinu atmosferu. razviti 
odgovarajude uredaie nasateli- 
tu i na Zemljl I — povezatl ceo 


< 
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Naravno. to nije bio jedno- 
slavan i lak posao. All je ved u 
prvim eksperlmentlma bilo 
pouzdano utvrdeno da satelil- 
ski sistem pruia idealnu osno- 
vu za novi nadin povezivanja 
udaljenih krajeva sveta. 

□a bl se starim nadinom. 
pomodu relejnib stanica. pre- 
mostio Atlantik, odnosno uspo- 
atavila direktna medukontlnen- 

izgraditi relejni toranj visok 760 



AkIIvnI Mekomun/kaclonI ttlelH: Oslabljanl algnall se prlmaju, 
pojaiavaju mllionlma pula, a zst/m amllulu ka nakom drugom data 
Zamlla 


kilometara! Tek s te vislne, na 
sredokradi izmedu Evrope I 
Amerike. zbog zakhvljenosti 
Zemlje. mogude je ..videti" oba 
kontinenta. Takav relejni toranj. 
medutim. nemogude je sagradi- 
ti. Pojava ve9tadkin satelita udl- 
nlla ga je nepotrebnlm. 

,,Kosmieki tornjevi" 

DaIji razvoj kosmidke tehni- 
ke — usavrSavanje raketa- 
-nosada, opremanje satelita 
malim raketnim motorima i 
snainijom opremom -- otvorio- 
je jod lire mogudnosti u teleko- 
munikaeijama. Jo9 odranije 
teorijski poznat, sistem izv. glo- 
balnih telekomunikacija postao 
je sivarnost. To je sistem koji sa 
samo nekoliko (najmanje tri) 
veitadkih satelita rasporedenih 
na podjednakim medusobnim 
udaljenostima moZe emisijama 
da pokrije ditavu ZemIjinu povr- 
5inu. UsIov je da se oni nalaze 
na kruZnoj putanji oko na5e 
planete. 35.800 km udaljeni od 
njene povrSine. Pored toga, po- 


Zeljno je da se ravan satelitske 
putanje poklapa s ekvatorijai- 
nom ravni Zemlje. Tada sateliti 
praktidno ..stoje " iznad odrede- 
nih tadaka na ekvatoru. 

Ideja o ..kosmidkim relejnim 
tornjevima" za odriavanje veze 
medu konlinentima praktidno 
je ostvarene drugim sred- 
slvlma. 

Na ovom je prtneipu zasno- 
van i rad medunarodnog ko- 
mercijalnog telekomunikacio- 
nog satelitskog sistema ..Intel- 
sat". diji je dian i na^a zemlja. 

Aktivni i pasivni 

ProudavajudI najpovoijnije 
lalasne duZine za satelitske ko- 
munikaeije strudnjaci su utvrdi- 
li da one leZe u kratkotalasnom 
podrudju. Njihovo pravolinijsko 
prostiranja I osobine prolaska 
kroz ZemIjinu atmosferu, kao i 
mogudnosti usmeravanja, Ima- 
ju znatne prednosti. Medu naj- 
vaZnijima je mogudnost da pa- 
ralelno postoji viSe komunika- 
clonih sistema koji mogu isto- 


vremeno raditi na istim tala- 
snlm duZinama. bez medusob- 
nog ometanja - kao Sto viSe 
reflektora mogu nodu, istovre- 
meno. bez medusobnog utica- 
ja. slati svoje svellosne snopo- 

Prema nadinu rada. veZtadkl 
sateliti za lelekomunikacije de- 
le se na pasivne I aktivne. Pa- 
sivni sateliti u odriavanju veze 
udestvuju samo svojim prisu- 
stvom na putanji oko Zemlje. 
To su obidno sateliti u obliku 
velikih balona, dija glalka povr- 
Sina, presvudens metalnom fo- 
lljom. odbija prlmljene signals, 
upudujudi in ka udaljenim prije- 
mnlm stanicama na Zemljl. Me- 
dulim. praksa je pokazala da je 
efikasnost ovakvih satelita za 
odrZavanje veze relativno mala, 
a oni su. posle eksperimental- 
nog perioda, praktidno iSdezli. 

Aktivni lelekomunikacioni 
sateliti su znatno manjih di- 
menzlja, ali poseduju specljal- 
nu opremu. Oni radio-signale 
primljene sa Zemlje pojadavaju 
i, lako pojadane. ponovo $alju 
ka Zemljl, prijemnim stanicama 
— koje su od otpremne udalje- 
ne vl5e hlljada kilometara, dak I 
na drugom kontinentu. 

Pojadanje singala pri tome 
dosliZe vise mlliona puta. To 
prufa mogudnost da zemaijski 
uredaji, odnosno prijemno- 
-olpremne stanice, budu manje 
snage I skromnijlh dimenzija. 


Era ..mondovizije" 

Ako su se telefonske. tele- 
grafske i radio veze na vellkim, 
pa I medukontinentalnim uda- 
ljenostima. do pojave veStadkih 
satelita mogle odrZavatl drugim 
sredstvima, televizija nl na koji 
nadin nlje mogla da ..premosti" 
ogromna okeanska prostran- 
stva. Samo zahvaljujuci veStad- 
kim salelitima televizija je po- 
stata jedno od najmasovnijih 
sredslava medunarodnih ko- 
munlkacija. Ona je redju i sll- 
kom povezala ceo svet — rode- 
na je ..mondovizija". 

Od prvog satelitskog televi- 
zijskog prenosa, obavijenog 
pomodu „Telstara-1", proSlo je 
samo 15 godina — a ,,mali 
ekran" postao je sastavni, neo- 
dvojivi dec naSe svakodnevice. 

VeStadki sateliti su u prote- 
klom periodu potpuno oprav- 
dali odekivanja strudnjaka. po- 
vezujudl sigurnim vezama naju- 
daljenije delove naSe planete. 
ViSe od toga: oni su svojim 
izuzetnim mogudnostima — 
posredstvom lelevizije — pruZi- 
ii Sansu za masovno obrazova- 
nje slanovniStva, pruZanje me- 
dicinske i druge pomoci u ne- 
pristupadnim, odnosno teSko 
dostupnim oblastima na Zemiji. 


Milivoj Jugin, dipt. ini. 


Naiznacajniji telekomunikacioni sateliti 
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tgzobiologija 

KuMiuiiiuiranie 
sa varuemalibkiiii 
fazunrom (CETl) 


Kosmicke 

civilizacije 


J*dno od n*| 2 anlnil)lvl|ih izla- 
ganja na t>]urakanako| konta 
randjl potvaiano) p'oblaml- 
ma kocnunldran|a aa varua- 
mallaklm razumnlrn ilvotom 
1971 godina odriao Ja fiuvani 
aovlataki aatrotiziiar Josit 
Sklovskl. autgr prvog znaZal- 
nog data na ovu tamu — kn|l- 
ga ..Vaalona, ilvot, ra/um ko- 
)a aa katni|a polavlla I u ama- 
rtZkoffl Izdanju a praradama I 
dopunama ko)a Ja Izvrilo Karl 
(Cad) Sagan, pod naalovotn 
..Razumnl 9lvot u avamiru" 
(..InlalMgant Ufa in tha Unlvar- 
aa ). SklovakI )a uaradaradio 
avoju painju na razraitnja 
prodvr^noall vazanlh za duil- 
nu 2tvoinog vaka tahnl6klt) cf 
vHIzacIJa u avamiru U raapra- 
vl mu aa pridruiio I dr Marvrn 
MlnakI (MIntky), poznatl iKu 
6n)ak za alaktrolahniku 

Kada sam pokuSao da deli 
r>i9am piedinel naSeci aimpozi- 
|uma suofiio »ain aa a rzve 
aoini poteikoCama u lazma- 
uatqa nove nauke a uz le ■ 
vaoina vaine i vaniedno zani- 
mlpive All. kao Sfo vam je poz- 
nato sva pruodr^e nauke le- 
meipe ae na usmalianjima i ek 
speiimentima U naiem stuCa 
|u msdulim. 0 lome neina m 
govo'a Onu 9to mi pustavija 
mo kao poatulal jasla da osim 
vi&oko oigariizovane civiizaciia 
£lji amo liteiji ovde na Zeml|i 
negde u koamosu pu$tO|e i 
druge avilizaciie 

SliCnost s geometrijom 

I ostaia nauke fizika. na 
piiMiei poSIvaju na takvim 
fuMdamentainini postuialima 
Uedutim. D«z upuStanja u po- 
diubnoali. aloZidete se da ovi 
posiulati piadstavl|aiu uopita’ 
vanpa eksperimentalnih nalaza 
U sluCaiu riaseliemn svetova. 
pak s'Sdiinii postulat lemeljr 
aa lakliudivo na logioi U ovom 
amiplu. predmet naisg skupa 
aiidan pe geomeinji koja pe ta- 
kode zasrrovana na logidkim 
postuladma. aii amatram da ni 
najuvereni|> medu rxama nisu r>l 
12 daleka u lop men ubedeni u 
pomenuto mnofitvo. kao ito au 
strudnpaci za geomatripu sigur- 
111 u dinpenicu da ae dve paia- 
laine piave nikada na aredu 

Jsdnadma od koje amo poi- 
ii ) aadrii drop biniPaca U 



AWofoakl progm HvoU Opatanak etuloakiA aUMma u aradl/iama koM kontraUiu dUnovtkt anargafaka 
raauraa praktidno /a namopue. lake da W razvflana taknoPoika cPvSIzacfla mog/a bW kIbtmHIikog tips lertpi 
Andra/a SokeWva) 
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strogom smislu ove red, pretn- 
da ova opaska nimalo ne 
umanjuje znaiaj onoga o 6emu 
raspravijamo. 

U pitanju ie viSestran pro- 
blem, utemeljen na hipotezi 
koja Izgiada sasvim odtiiva: 
pretpoatavci. naime. da medu 
10*r zvezda u vidijivom delu 
kosmosa Ima i lakvih a planet- 
nim slstemlma. od kojih odre- 
den broj poseduje planete po- 
godne za razvoj razumnog ii- 
vota. 

Visoka klasa civilizacija 

Cinienica da je visoko razvi- 
jena civilizacl|a u stanju da uti- 
£e rta planetu koju rrastartjuje 
moie se llustrovatl sasvim jed- 
nosfavnim primerom. PosredI 
je primer kojeg sam ja prvobit- 
no rtaveo joS pre desetak godl- 
na i koji je u meduvremenu 
stekao izvesnu popularnost. 
Zahvaljujuil razvoju televizije 
temperature sjaja nate planete 
u metarskom podruiju lalasnih 
du2lna u proseku je dostigla 
red velifilne od 10* kelvina. Sto 
Zemlju stavlja na drugo mesto 
po sjaju u sistemu nase zvezde 
— odmah Iza Sunca. 

Na pojedinainim talasnim 
duiinama ovaj etekat je jo3 i 
jail; kada su posredl neka 
uska podrudja, koriiberta priti- 
kom radarskih ispitivanja pla- 
rteta. red veli£lne ovakvih izu- 
zetno sna2rrih emisija znatno 
nadmaSuje zraCenja sa Sunca. 
Medutim, ovaj fenomen bllo bl 
vanredrto teiko uoiiti s take 
veliklh razdaijina kao $to su 
one koje nas dels od obli2njlh 
zvezda, bududi da je re£ pre o 
kvaziizotropskim, nego o stvar- 
no direktnrm emisljama. Na 
udaljenosti od 300 terametara 
(10 parseka) fluks zemaijskih 
televizijskih emisija iznoslo bl 
oko 1C'” vata na kvadratnl 
metar po megabercu. 

Razume se, nlje teSko zaml- 
slltl clvilizaclju na prlbll2rto na- 
Sem nivou razvoja, all koja ra- 
spolaie veCIm potencifallma. 
Medutim, ja smatram da civili- 
zacija ovoga tipa ne bl blla u 
stanju da obzrtani svoje posto- 
janje u galaktifikim razmerama 
koristeii ova sredstva, all ne- 
mojte Izgubitl iz vida da ja go- 
voiim 0 Izotropskim emisljama. 
a ne o usmerenim signallma.o 
aemu 6e kasnije bttf vISe redi. 

Poslednjib godlna prilier>o 
se govorllo o ideji da postoje 
civilizaeije koje kontroliSu neu- 
poredlvo jaie resurse energlje. 
otvilizaclje koje smo oznailll 
kao „tlp 11" (kontrollSu, otprili- 
ke, energije jedne zvezde) I 
..tip III" (kontroliiu energiju 
galakslje). Kada je red o oslu- 
iklvanju ne usmereno slailh 
signata, ved izotropskih emlsr- 
ja, onda se orre Jedino mogu 
pripisati civillzacijama tako vt- 
sokih klasa koje koriste energi* 


ju reda velldirte od 10» III viie 
diula u sekundi — Sto deset 
mllljardi puta premaSa energiju 
kojom smo ml u stanju da 
upravijamo. 

Kiberneti£ki svetovi 
Naravno, usiovi I strategija 
takve jedne dvllizaclje moraju 
se korenito razlikovati od na- 
Slh. Ja sam lidno mISIjenja da 
preiaz $ civilizaeije „tipa I" na 


civlllzaciju ,.tlpa II" pretposta- 
vlja uvodenje novog dinloca u 
naSu jednadinu — dinloca koji 
mo2e bit! i zanemarljivo mail. 
Pretpostavijam da ovako razvi- 
jene civilizaeije ne mogu viSe 
bill bioloSkog tipe, ved znatno 
pre kompjuterskog I uz to ra- 
sprostranjene na ogromnom 
podrudju. Sada bl ved trebalo 
da postane jasno kako bl op- 
stanak bloloSkIh sislema u sre* 
dinama koje kontroliSu tako 
d2lnovske energelske resurse 
bio Izuzeino ot^an i praktidno 
nemogud. 

Pod ovakvim okolnostima, 
suodavamo se sa sasvim novim 
perspektivama. Pomenudu 
ukratko neke od njih. Primera 
radi, hazard zradenja, koji je 
fatalan po nas. tamo bl bio sa- 
svim Irelevantan: StaviSe. takve 
civilizaeije bile bl u stanju da 
emituju veoma snaina zradenja 
na sasvim krstkim talasnim 
du2lnama. 

Zajednidkl imeniteij svih ci- 
vlllzaclja morala bl da bude 
sposobnost reemitovanja iste 
one koiidlne energlje koja se 
konzumira. Ovo nadelo je fun- 
damentalno, poSto bl u protlv- 
nom temperatura takve jedne 
civilizaeije postala neverovatno 
visoka — u stvari, nedopustivo 
visoka. Voleo bih da se neko 
od strudnjaka pobli2e pozabavl 
slededim pitanjem: moraju II 
ovakvl sistemi nu2no da emltu- 
ju same u saglasnosti s Plan- 
kovlm (Planck) zakonom, III onl . 
pak mogu da zrade energiju I 
na rteki drugl nadin? 


Dalje, ovakve vrste eiviliza- 
clje uopSte ne moraju da se 
ogranidavaju na koriSdenje 
erwrgije svojih srediSnjih zvez- 
da. Na primer, eksploatacija 
energije s jedne tako velike 
planete kao Sto je. recimo, Ju- 
piter, omogudila bi generisanje 
snage od 10” d2ula u sekundi 
— sto je viSe r>ego Sto Sunce 
proizvodi u kontinuiranom to- 
ku od mnogo miliona godina. 
Mo2da bl za civilizaeije na tako 


visokom stupnju razvltka cr- 
pljenje energlje sa sredlStije 
zvezde pradslavtjalo odved prl- 
mitivan I naivan metod. 

AbioloSki 
progres iivota 
2eleo bih takode da skre- 
nem pa2nju da razvoj ovako 
usavrSenih kibernetidkih civili- 
zacija mo2e da se definiSe kao 
logidan abloloSki progres itvo- 
ta kakav ml poznajemo. Nlje 
Iskijudeno da ono Sto ml nazi- 
vamo ..civilizacija" predstavija 
puKi medustadijum na putu ka 
nesravnjivo razvijenijoj eiviliza- 
ciji — I to joS mo2da prilldno 
hestabilan medustadijum. 

Na kraju bih pomenuo ono 
Sto mi se lidno tin! jednim od 
najvaSnijlh momenata u celom 
problemu. Kada razmatramo 
tako sna2ne emisije ener^e, 
koje se kredu Izmedu 1(P I 
to” d2ula u sekundi, pretpo- 
stavivSi pri tom da se one mo- 
gu nalaziti u bllo kom arbitrar- 
no Izabranom talasnom po- 
drudju i — Sto je joS znadajnije 
— da mogu da predstavijaju 
proizvode bioloSkih aktivnosti 
datih civilizacija. onda se ne- 
minovno namede pitanje: na 
koji demo nadin ovakav signal 
razlikovati od prirodnog? 

lako prividno elementaran, 
ovo je u stvari veoma sloien 
problem, Mogao bih da nave- 
dem samo nekollko primera iz 
skoraSnjih astronomskih osma- 
tranja kojima Je zajednidka 



dinjenica da smo u prvi mah 
svi bill uvereni da prisustvuje- 
mo onome Sto smo prelhodno 
oznadiii kao ..kosmidko dudo". 
all nakon podrobnijih ispib- 
vanja ispostsvijalo se da to 
„dudo" predstavija savrSeno 
prirodnu pojavu. Prema tome, 
kriterijum odredenja veStedke 
prirode primljenih signela po- 
staje jedan od naSih glavnih 
problema, koji i te kako treba 
ovom prlllkom da budu razmo- 
trenl. U svakom sludaju, meto- 
doloSkl je veoma uputno a 
priori smatrail svaki signal za 
prirodni. sve dok se sasvim 
pouzdano ne dokaie suprotno. 

Rasa Metuzalema 

Dr MlnsM: Voleo bih da 
ka2em nekoliko redi u prilog 
onome o demu je govorio dok- 
lor Sklovski, Prela2er)je s blo- 
loSkog na mehanldkl status po- 
vladl mnogobrojne prednosti. S 
bloloSkom ..ljulturom" vezuju 
nas poglavlto sentimentalnl ra- 
zlozi I sva je priilka da de vedi- 
na kulturno konzen/ativnih po- 
jedlnaca radlje Izabrati da za- 
dr2l svoja tela od krvi i mesa, 
zbog raznih dobro poznetih 
pogodnosti. All Isto je tako sl- 
gurno da nede biti maiobrojni 
ni onl koje de neodoljivo prl- 
vudi mogudnost sticanja neza- 
misllvlh svojstava, kao Sto su 
besmrtnost, kolosalna Inteli- 
gencifa, sposobnost IskuSavnja 
ditave skais apsiraktnih i kon- 
kretnlh pojava koje se naisze 
Izvan dovekovlh dosega. Ja 
smatram da svaka rasa koja 
dode do ove kritidne tehnolo- 
Ske tadke na kojoj se ml danas 
nalazimo mora da se suodi sa 
Izuzetno delikatnim i slo2enim 
izborom. 

Mogudnost kojoj |a po- 
klanjam najvedu pa2nju, a ko- 
ipj je, verujem, sklon i doktor 
SklovskI, jeste da se tehnolo 
Ska druStva pretvaraju u vrste 
mallh. modnih bids, diji je vek 
dovoijno dug za savladavanje 
meduzvezdanlh putovanja, a 
umeSnost dovoijno usavrSena 
da podvrgnu svojim potrebama 
energetske poteneijale jednog 
surtca ill velike planete. U tom 
smislu, nije iskijudeno da demo 
se u vasloni ponajpre susresti 
sa rasom pravlh Metuza- 




Orbitalna stanica 


NaS 6italac Iz Koatolca, Ui- 
loSevid Miroslav, poslao nam |e 
svoj uspeo criei zamlSIjene or- 
bltalne stanice. I dalje bemo 
rado objavijivatl alline lluatra- 



EkoloSka brigada 
mladih 

Godina zaStIte dovekove 
okohne trebalo bl da bude 
podstrek svima, a narofiito 
omladlnsklm organlzacijama 
$lrom Jugoslavlje, da ovu 
oblast uklju6e u dugoro6nlja 
programe svoje aktivnostl. Zato 
smo I ml, mladi u Kiiavu, pola- 


zebl od 6injenlce da je I na§ 
grad SB okolinom Iz dana u 
dan sve zagadenljl, preduzell 
r>lz akclja kako bl se spreeile I 
najteie posledice zagadenja. 
Tako je u CSO „Mlrko Mlleski" 
u KISevu, a na Inlcljativu 
OOSSM, osnovana omiadinska 
radna brigada koja ie preteino 
Imatl ekoToSki karalder. 

Prema programu. ova MPB 
treba da do krais godine Izve- 



Knjige starostavne 



Va3 baaopis je u nekollko navrata pisao o novoj naudnoj 
; discipllnl, dermatogllflcl. koja se bavl Izudavanjem diana u 
' medicinske avrhe. To me je podsetllo na neke stare knjlge 
'• u mojoj bibllotecl. koje se u naSoj porodicl iuvaju od dav- 
nina. Medu njima $u Stampane knjlge I rukopisi pisane 
. arapskom azbukom. Tu earn naSao crtei I opis llnija diana 
koji vam Saljem, all u knjigama je I niz druglh zanimljlvlh 
' prikaza, ito zakiju&ujem jedino prema crteiima. Posedujem 
7 I jedan starl durbln na Izviaienje I nekollko geografskih ka- 

Poznajem 6oveka u Prlzrenu kojI takode sakupija stare 
" knjlge, a u njegovoj zbircl nalazi se I nekollko starijlh elek- 
tronsklh Inatrumenata ugradenlh u kutlje od orahovog dr- 
7 vets. Verujem da bl sve to moglo da zanima nekog nauCni- 
ka, pa vam se zbog toga obraiam. 


Muhamed Ali BejSulmedine, Prizren 



de nIz lokalnih akclja na di- 
Sdenju grada, parkova i bllskih 
Izletni6klh mesta. Do sada su 
uspeino zavr^ne dve akclja, 
ell za naa je joS va2nljl cllj da 
uporedo sa akcijama obrazuje- 
mo mlade ljude, kako bl stekli 
potpuno saznanje o potrebi za- 
Stlte I na&Inu borbe za o(u- 
vanje naSe prirodne sredine. 

DukoskI No. Kiievo 


radio itv*teliiiilca, 
elektronika 
i telegraf ija 

PREPORUCUJEMO VAM IZDANJA ZAVODA ZA 
UDZBENIKE I NASTAVNA SREDSTVA, S 
KOJfMA M02ETE NAPRAVITI PRVE KORAKE U 
OVIM OBLASTIMA, PRODUBITI SVOJA ZNANJA 
ILI OBOGATITI VE6 STE^ENO ISKUSTVO. 




Ing. A. StojanoviA i ing. B. Sesterlkov: TELEVIZIJSKI 

UBEOAJI. za zanimanfe TV t radio-mehaniiar 

ing. M. FIlipovid i ing. B. Sesteiikov: RADIO-UREDAJI, 

za zanimanie radio i TV-mehaniiar 

ing. Radivoje Uiiosavijevie: RADiO-PREDAJNiCI. za iV 

razred ETS 

Jna Borisiav Seslerikov: TELEViZiJA, za iV razred 
STS 

Dr Dejan BaJI6: RADiO-TALASi 

Ing. Miodrag Miiikovid: KAKO SE OSTVARUJE RA- 

OiO-PRENOS 

S. K. Andrijavski: ELEKTROTEHNi^Ki PRAKTiKUM, 

PriruCnik za ETS (pravod sa ruskog) 

ing. 2ivko Milovanovid; OSNOVi EUEKTROTEHNIKE, 


razred ETS.... 
ino. Milutin Petkovid: ELEKTRONIKA, za III razred 

ET^ 

Ing. M. Uarjanovid I ing. M. Petkovid: PRIMENJENA 

ELEKTRONIKA, za IV razred ETS 

Ing Borislav Seslerikov: ELEKTRONSKI INSTRUMEN- 

Tl.za IV razred EtS 

Svetozar Boiin: OEJSTVO ELEKTRICNE STRUJE 

Ing. Srdan Mitrovid; NUKLEARNI REAKTOR 

□r Hajko Tomovid: ELEKTRONSKI RACUNAR 

M, Raspopovid: FIZIKA I OIJALEKTIKA 

Dr G. Dimid i dr D. Obradovid: OSNOVI SAVREUENE 

FIZIKE 

Ing. Mllenko Marinkovld: TELECRAFIJA. za III I IV 


razred ETS 

Ing. Lazar 6osid: TO JE TELECRAFIJA . 



Ako ne ielKe da oitetite vat primerak „Galak8lJe“, knjlge 
moiete narudttl pismom Hi dopienicom, pozlvajudl te ns broj 
— ■ redne brojeve knjiga. 



Ova I sva drugs naia Izdanja moiete nabaviti dIrekIno 
Izdavada, u kn|iiari u vaiem meatu III u knjiiarl Zavoda u 
Beogradu, Kosovska ulics broj 45. 


ZAVOO ZA UOiBEAlKE I AA/TAVAA /RED/TVA. 
I1000 BEOGRAO. Oblll^Bv v*noc 5; t*l.e3r-l72 

ncifuclzbenico SS 


Ovim neopozivo naruCujem knjlge pod bt 


Jkoliko kupac ne uplatl dvs uzaslopne r, 
«lokupnog iznosa. 

J sludaju spora prlznajem nadleinost si 




Naziv ustanove-preduzeda 

Overa o zaposlanju 


(pedat I potpis ovIaSdenog Ilea) 


ri kupovini na kredit. 



S GALAKSIJA 62 


Opstenarodna odbrana 
i ratna tehnika 

Ureduje: Vlada Ristic 

Oruzje u rukamajugoslovensKih vojnika 

Visecevni 

bacac raketa M-63 



• U poredenju M Itto takvim antt|arijaklm orudima, nai vliacavnt 
rakatnl bacad je, mode te radi, savr*anl]i. Na pretprailogodltnloi paradi 
pobede u Beogradu pdkazan )e Jol modsml|l aamobednt vttccevni 
raketnt bacad u koji ]• utkano lakuatvo itedano u razvolu I proizvodnji 
atar)]eg modala M-63. 


vatrenin si 


U drugom svetakom ratu. pa i u korejskom, videcavni bacadi rakela 
a/all su se kao vrio eflkaano borbano sredstvo u borbi protiv iive slle I 
i u pru2an)u podrSke peSadl|l I tenkovima. Ta oruda 
Tie da ostvars tzv. masovnu vatru i da se blagovremeno 
polo2aja I izbegnu dejstvo neprijataljeve artlljerii'e. 

VidecavnI bacadi raketa pastavl|aju ae na voziia. prikolice ill na 
postolja. Oni au uvedeni u naorudanje bezmalo avin savremenih armija. 
Medutlm, I danas sa veoma intenzivno radi na tome da Im se poveda 
domel. amanji tedina i poboljda kvalitei raketa u damu se. mode ae radI, I 

Od pre jedne decenlje raspoiademo videcevnim rakelnlm bacadima 
M-63 koji Ima 32 cevi kallbra 128 mm. Domet rakete |e oko 9-000 m. Njena 
je leJina 23 kg. Orude as transportuje motornom vudom. Namenjeno je za 
neutrallsanje I unidtavanje neprijateliske iive slle i vairenlh sredstava na 
vedoj eovrSIni I za neutrallsanje neprijateljeve artlljarije I mlnobacada. 

To savremeno artiljerijsko sredsNo stvorlli au nadi strudnjaci. Najnovije 
orude iz lamlltje domadih vliecevnih raketnih bacada, zakojesemo 2 eredl 
de predstavlia logidan nastavak razvoja jedne 
ubojillje. Deistvo specljali 


raketnih sistema. jod je 
konstrulsane rakete je razornlje, a povrdina na 
veda. Ceo sistem je ..protkan" elemenllma 


aulomatlke I poluautomatlke, veoma je pokretljlv. a 
otvoritl odmati nakon iziaska na vaireni polo 2 aj. 

Pomenlmo I to da se konsirukcljom tekvih borbenih sredstava. kojoj 
prethode mnoga teorijska i praktldna istraZIvanja. osvajaju nove tehnologi- 
)e i izraduju nove vrste materijala koje omogoduju izradu boijih 

a stida se 1 bogato naudno Iskustvo. Drugim rodima, 

na koji druitvo 1 Armija uvek mogu da radunaju. 


>e naudni ks 



,,Zaslepljivanje" 
radarskih uredaja 




e. Sobliaju ; 
sltuaclji u VI 
I I oie2ava i 


odbijsju 

U lu svrhu ss upotrebl|Bvaju uglaatl 
odbljail, polulalasni vibrator! (di 
poll), rakete-zamke ltd. Tim lainin 
clljevima obmanjuja s8 
dperatori. oni. nal — 
greinj predstavu 
duhu I na zeml|lj 
dak aasvlir onemogudava. 
tranje sivarnlh clljeva. 

Rekll amo ved da uglovni 
|adi alu2e za to da se na protlva- 
vionskom radarakom ekranu atvorl 
lain! odraz dlja I da se ebitianu 
operalorl, a samim tim se I dejstvo 
neprljateljeve artiljerije I drugih 
sredstava usmerava u pogreinom 
pravcu. Uglovni odbljadi au prllldno 
lednoatavnl pradmail. Sasloje se od 
tri piodice ko|e cu postavljena i 
prlSvrddene jedna za drugu pod 
pravim oglom. ElektromagnetskI 
talasi protivnikovin radara doplru 
do llh predmeta I. poSto s« nekoll- 
ko puta prelome na njihovlm povr- 
§lnama, odbljaju se od n|ih I pono- 
vo vradaju ka radaiskim antenama 
koje au Ih emitovale. Jedan uglovni 
odbijad vellSIne SOXSOcm moie. 
na primer, bolle da 0( 


Od predmeta koji sluie za odbi- 
janle radarskih lalaaa i stvaranie 
pograinlh predalava o situacljama 
na boilitu vaija pomenutl i one kojI 
se pravB u obliku dveju zaaedenih I 
spojenih melalnih kupa. Na taj na- 
din dobljetu ae bllokaini odbijadi. 

Za Odbijanie radarskih telaaa 
koriste ae l polutalaani vibratori 
■ napravljene od 


(dipoii). Tc 
elekiriinih 

nancljl a 


toga se dipol pretvara u l 
emitator radio-lalasa. Efikasnost 
pojedinih trake (dipole) mo2e se 
povedatl povezlvenjam flipola u 
sveinjeve. koji se zatim Izbscuju Iz 
aviona Posloje i specljaine artllje- 
rljake granele koje se puns dlpoli- 
ma. PoSto ekaplodira graneta. u 
vazduhu ss stvorl oblak sastavijen 
od vellkog broja d'pola koji na 
protivnidkom radarskom ekranu 
sivaraju laine odraze. 

Specljaine granate u kojima se 
nalaze dipoll najvlie se upotreblja- 
vaju onda kada se tail obmanjiva- 
nju operators u radarskim stanlca- 
ma dljl ja zadetak da odreduiu 
poiotaj artlljerijskih oruda I mino- 
bacadkin baterija na osnovu puta- 
nje leia granata i mlna. 

Italijanski ,,lav'‘ 

Zapadnonemadka vlada odavno 
je zauzela Slav da svoje oruZje ne 
Izvozi j zemlje gde vlada ..zat^nu- 
tost ". To je Sluiaj i sa Bllskim 
Islokom gde Je zapadnonemaiko 
oruZje. pogotovu tenkovi. veoma 
tiaieno. No. zapadanonemadki 

S olzvodadi naoru2anja su se dose- 
I. pa de. po svemu sudedi, ..ven- 
tll" za Izvoz oru2js pronadi u jednoj 
itaiijanskoj lirmi koja ved za potre- 
be Itallje proizvodl. po zapadnone- 
madkoj licencl, tenkove tips ..leo- 
pard". To je preduzede OTO Melara 
u Speclji. Tu je nsmadkl ..leopard " 
prekonstrulsan tako Sto su mu 
izrrwnjeni neki delovi I Sto je prlla- 
goden krelanju po pustinji i u " 


illmagde vladajuvr 
le vrudine. Taj novi 



Antej — teSki transportni avion 

• Najvedi sovjetskl avion namanjen |a uglavnom za pravotanja 
ta2e rains lehnika I In2injari|eklh matins. Vojna varzila ovog aviona 
razUkula ea od civlirts po obliku prednjsg noenog dels trupa na ko- 
ma ta nalaal valiko kuditta radara, pa |e nos aviona naito Izdu2a- 
nijl- 

Ovaj transportni avion sovjetske avijaclja delo je konstruktorske 
grupe okupljane u birou Olega Antonova. Prvl put je javno prikazan 
na lzlo2bl u Parizu pre jedna decsnije. Osnovna nemana ovog vazdut- 
nog dZIna jar vojnl I civilni transport tahnika. artlljerijskih oruda I opre- 
ms vellkog gabsrita. prevoZenje padobranaca I ostalog ljudstva na ve- 
llka odstojanja u svim vremanskim uslovima — danju i nodu. 

Posadu aviona dine 5 do e dianova. 

Olmantija; raspon krlla $4,4 m, visina 12.S3 m, povrtina krila 345 
kvadralna metra, dimenzije lovarnog prostora 33x 44 m, tio Iznosi ne- 
tlo vita od 64$ kubnin matara. 

Pogonaka grupa; dobri turboallsna motra po 11.000 kW (15.000 
K5). Maksimalna kolldina goriva koju moZe ponetl iznoal 43 tone. Naj- 
veda brzina mu je 750 km na das, a brzina krslarenjB oko 680 km/d. 
Na odstojanja od 11.000 km prenosi 45 Iona, a na 5.000 km oko 80 Io- 
na (ereta. Po potrebl moZe da ukrcs do 720 vojnika. 

TeZina praznog aviona )e 116 Iona, a poletna teZina 220 tons. Naj- 
veda nosivost oko 100 tona. 

Oprama: pored dve prednja radara ima svu potrabnu opremu za 
bezbedno i prsdzno aletanje na velikim udaljanjima I u svim metaoro- 
lotkim uslovima. Ima i poseban navigscijski radar, zallm specijalnu 
opremu i uredaja za utovar i Istovar na zemlji I za Izbacivanjs u vazdu- 
hu terete za padobrance. Iza pilotska kablna nalazi se posebna kablna 
pod pritiskom za 29 osoOa pratilaca ukrcane opreme, dok ostall pro- 
stor trupa ima s obe strane same kissonidke instelacije i masks. 

Nile naoruZan, all postoji mogudnost ugradnje vite oruda za vlastl- 
tu zaHItu od protivnidklh lovaca. 

Ako se upotrabi u vazduSnodesantnim dejsfvtma .Antej" {Ar>-22) 
moZe da prenasa 130 padobranaoa i 20 tona tahnika i raznog nao- 
ruZanja. U sludaju da prevozi samo ratnu tahniku. onda nasi: jednu 
vodanu rakelo vrsla zemlja-zemlja Mi zemlja-vazduh koje ss nalaze na 
transporterima s posadom. ill 2 oruda samohodne artiljeriie. Mi vita 
manjin speclfalnih vozils s posadama. 

Taktidkl rsdijus (kada je arednja opteredan) Iznosi oko 3.000 kilo- 
metara, a kada ja maksimaino opteredan — 1.600 km. 

Nlje poznato kollki mu ja vrhunac leta. 


trap njagova porekla, nazvan „lion" 
(lav). 

Novi lank, namenjan Izvozu u 
nerazvijene zemlje BMskog isloka I. 
evantuaino, Afrike. bide teZak 40 
ada je popunjan gorivom I 
n — 43 tone. Pokratede 


Kopnenom vojskom S/U) o proi- 
rvodnji novog njdnog prollvavlon- 
skog oruZJa nazvanog ..stinger" 
(tto u prevodu znadi ..udarac"), 
koja de zamenltl unskotlko ved za- 
starali rakatni sistem tips ..Red 
Eye". 

..Stinger" je, u stvarl, razvijan 


mu omogudavati da razvije brzinu 
od 60 km na das, a glavno oruZje 
tog tanka bide top kalibra 10S mm. 

Novo protivavionsko 
oru2je 

Jedna amaridka lirma |e pre 
Izvasnog vramana sklopMa ugovors 


na osnovi ,.red aja", all je novo 
oruije znaino bolja. Raketu ..red 
aj" bilo je moguda iapallti samo na 
aviona koji su se udaljavall od 
sirelca. Uedutim. ..slingar " ja lake 
konstrlsan da sa avlonl gadaju i 
onda kada sa pribllZaveju stralcu ill 
se kredu bodno od njega. Drugs 


valika pradnost novog borbenog 
sredstva je u tome tto raketa .Atlg- 
ner" sama, nakon lanslranjs, pro- 
nalazi cilj l u toku tela ispravija 
smer kratanja, tako da operator ne 
Ireba vita da vodi raduna o njoj vad 
moZe da priprams za ispeljit^je 
drugu raketu. Kod oruZja ..red aj"' 
to nl|e bilo tako. Operator ja, nai- 

ona nlje p^odila dllj III, ako le 
mnogo skranula sa prave putanje. 

radio-signala. 



Raketa ..stinger" let! nad- 
zvudnom brzinom. Prillkom opalje- 
nja najpre sa aktivira manji naboj, 
dovoljan da rakalu izbaci nekoMko 
matara daljs od strsics, a zatim se 
aktivira raketnl motor koji projekti- 
lu daje odredanu brzinu I usmerava 
ga ka cMju u vazduhu. 

Duilna raketa ..stinger" je 
152 cm. a leZina 15 kg. S llm proti- 
vavionsklm oruZjem bide naoruZanI 
amehdki peiadiiski bataljoni t neka 
jedinice za podriku. Sarijska prol- 
zvodnja treba da podne ova godine. 


PODMORNICA ZA 
SiROKU UPOTREBU 

Jedna britantka firms podela je 
da proizvodi minijatume dvosede 
l^mornics koje sa mogu upotrab- 
■javati u vojna I civllne svrhe. Ozns- 
Ka ppdmornica je DTV-2. Izraduju 
se od slumlnijuma I stakla. a taika 
su svega 900 kg. 2alo ih je lake 
pravozlli drugim sredstvima — 
kopnom, moram Ml u vazduhu. 

Podmomica DTV-2 je opremlje- 
na alaktrldnlm motorom pomodu 
kojeg za datin' aata prevail 20 mllja. 
MoZe da zaroni do dubine od 180 
matara. Pod vodom oataje prllldno 
dugo, jar Ima dovoijne rezerve 
vazduha. 

Ova podvodna naprava izradana 
je tako da ja dianovi posade mogu 
saml puitBti u vodu I Iznoslli Iz nja 


ELEKTRONSKA 

ZAVESA 


0 ja duZ granica zapadnog 


zapadnog 

raketu. 


se pMblr 
bloka I 


unIZtena, 

peeijsino 

..boing" 


radarskih stanica b 
)U preuzitr 
, . avlonl 

E-3A koji nad zadnjii ... 

Imaju radarskl ursdaj leZak oko 
3.500 kg. Rsdarska antena ta okra- 
t puta u mlnutu I oUtrfva 
na udaljenosti od 400 km. 



Zastita 

zivotne sredine 

Uneskov program 
za oCuvanje 
Covekove okoline 
Ureduje; Rade Ivandevid 


Covek 
i biosfera 



MAB — Uneikov program 
„6ovak I btoafera", okupija 
pradatavnike SO zamaija u na> 
porlma da la poboijia rad na 
oSuvanJu Oovakova okollna. U 
okviru evog programs ebavlja 
to istraiivanja u 14 razIliHlli 
oblaatl I .,pekrlva)u“ avl glavni 
akoloiklaistemi na avatu. Ma- 
du Intsraaovanjlma programs 
au i Ijudake akiivnoatl ko|e 
utldu na blosferu, kae i(o au 
upotraba dubrivs i paaiicida, 
ganatiika I damografaka pro- 
mane, zagadivanja okollna . . . 

Na Generalnoj Konferanciji 
Uneska, na 26. zasadanju u 
Parizu 1970. godine, smatrajuS- 
0l da postijl potreba za medu- 
narodnom akcijom na podru6ju 
istraiivanja blostere I pobal|Sa- 
nja globalnlh odnosa Izmedu 
Ooveka I njegove okollna. odlu- 
Oeno je da se sastavi meduna- 
rodnl Interdlsciplinarni dugo- 
roCnl program koji da zajedno 
sprovoditi driave Clanice, zaln- 
teresovane organizaclje OUN I 
kompetentne medunarodne ne- 
vladine organizaclja. 

Jugoslavia — aktivan 
saradnik 

Inicijativa Uneska prlhvapa- 
na ]e kao podsticaj za organiza- 
ciju i koordinaciju dosadaSnjih 
napora u naioj zemljl i svetu u 
Istraiivanjima na ovom podruO- 
ju. Odiuieno je da Jugoslavija 
pristupl realizacljl tog progra- 
ms s aspakta opSlejugosloven- 
skog interesa. Na$a zemija je 
takode pristuplla Izradi Jugoslo- 
venskog okvirnog programs 
kojl treba da pode od reglonal- 
nlh. pokrajinskib, republidkih 
odnosno opSlejugoslovenskib 
Interesa, prihvalajudi pri tome 
InterdiscIpllnarnI I multldlsclpli- 
narnl pristup. 

Formiran je Jugoslovenski 
nacionalnl komitet ovog pro- 
grama u kojl eu uSIl po tri 
predstavnika svake republike I 
pokrajine kao I struinjaci Armi- 
je. akademija nauka I Jugoslo- 
venske komislje za Unasko I 
Unlje bioloSklh druStava. U re- 
publlkama i pokrajlnama stvo- 
rena su odgovarajuda tela od 
strudnjaka I druStvenib radnika 
za zaStItu ilvotne sredine. Uz 
dosta napora napravijen je op- 
Siejugoslovenskl program, all 
njegovo realizovanje nlje u 


svim delovima zemlje na Istom 
nivou. U HrvalskO). na primer, 
zabvaljujudi siruinjacima Instl- 
tuta za medicinska istraiivanja, 
pri kome se nalazi i sedlSte 
Nacionalnog komiteta progra- 
ma ..Covek i bloefera", aktivno- 
stl su se veoma razvMe. To se 
pokazalo i na nedavnom slm- 
pozljumu na Plitvicama, gde je 
sagledan kompletan naudnoi- 
straiivaikl rad na zaStiti iivotne 
sredine u Hnratskoj i obllci $a- 
radnje sa medunarodnim pro- 
gramima. 

U ostallm republikama i po- 
krajlnama Izradent su naudnoi- 
straiivadki programi za zaStitu 
iivotne sredine I njihova reali- 
zacija je podela. Njima su 
obuhvadena sve teme koje pre- 
dvldaju program ..Covek i bios- 
fera " i mnoga druga Istraiiva- 
nja tako da de do medunarodne 
koordinacije lakde dolazitl. 

ProSiruju se biosferski 
rezervati 

Meksidkl ekolog i botanidar, 
dlrektor Instituta za Istrailvanje 
prirodnih Izvora dr Artur Go- 
mez-Pompa, trenutno predsed- 
nlk Medunarodnog koordina- 
cionog biroa MAB programs, 


Izneo je nedavno planove MAB- 
-a za zaStItu dovekove okoline 
u okviru Uneskovog programa. 
kao I Iskustva svoje zemlje u 
ovoj oblastl. 

Jedna od najznadajnijlh ak- 
clja programs MAB u prote- 
klom periodu bllo Je pokreianje 
programa zaStite lakozvanlh re- 
zervl biosfere. Ideja je prvi pul 
izredena 1974. godine. a u pro- 
gram se ved ukijudllo devet 
zemaija sa 57 ..rezervata bios- 
fere". RukovodlocI programa 
odekuju da de uskoro bit! oko 
2000 ovakvih prlrodnib rezenra- 
ta, u detrdesetak zemaija. 

Razlika izmedu nacionalnlh 
parkova I ovih rezen/ata je u 
lome Sto u druglma dovek osta- 
je u Oblastl koja je zadtidena, a 
na biva iz nje uklonjen. Stoga u 
rezervatima biosfere retke bilj- 
ke I ilvotinje, I one kojima pretl 
uniitenje, Imaju svoj puni zna- 
daj i smisao za doveka. Podrud- 
je Tare I Durmitora je prvo 
podrudje u nadoj zemljl koje je 
uvrddeno u ..rezerve biosfere". 

Hrana i za§tita iivotne 
sredine 

Problem produktlvnijag uz- 
gajanja hrane bez remedenja 


ni. predrssude, gadijivost, strah 
od trovanja i slidno. 

— Izudavali smo, na primer, 
u MeKsIku jedno dosta nelsko- 
riideno tropsko drvo sa latlsn- 
klm nazlvom „Borislum allca- 
strum". Do£li smo do zakijuika 
da njegov plod mo2a da bude 
Izvrsna hrarta za Soveka, list da 
se koristi u ishranl itvotinja, a 
grada iz ovog drveta upotreb- 
Ijava se za razne svrhe — rekao 
je dr Qomez-Pompa. 


Zna£ajna iskustva 
Meksika 


U protaklom periodu, u 
Meksiku $u postojali razlldltl 
pokuiaji za reSavarije problema 
nestaSice hrane. Jadan od njih 
zasnivao se na primerti najnov- 
jih tehnoliSkih dostignuda u po- 
l)oprivrsdi, drug! na starim indi- 
jansklm Iskustvima. Danas, po- 
stoji ielja da se pronade .,3red- 



Po«*6n/ progrtmi xs Ptoairt tulOo Mtfs mnege u&nW n* tsHW 

Dekada ,,Priroda — zdravlje — lepota * 

Ova godrne, po pell pul, od 25. maja Dana mladoall do 5. juna 
SveUkog dana dovekovs sradine organizuja sa Sirom zemlje Dekada 
..Pdroda — zdravlfe — lepota " u okviru koje sa rsalizuje niz znadajnlh 
druitvenih I prlvredrlh akciia. 

U toku dekada odriads se savstovsnje ..OpSlenarodna odbrana I 
zaitita 2lvotne I radne sredine". ZavrSIde se radovi na diidsnlu 1 
brsdenju iezera Paled koje je ved nazvano ..Poduhvat stoleda". Na sam 
Dan mladosli, 25. maja u Sarajevo de podetl radovi na projektu zaStIte 
dovekove okollna. koji de trajetl pune dellrl godina da bl ovom gradu 
obezbedlll disto nebo. bistru vodu, I uredene gradske centre. 

Prvoga juna podede drugl po redu Medunarodni festival fllmova na 
temu zaitite dovskovs sredine, koji de okupiti oko 70 ostvarenja Iz 20 
zemalja. Tokom dskade u 13.200 plonl^ih odrede $lrom zsmijs 
organizovade se posebnl programi na zavidatku prve godine JugosU- 
venskih plonlrsklb Igara. Tl programi predvidaju da plonirt svakog dana 
u dekadI Imaju posabnu aktivnost. Krajem dekada 5. juna pojavide sa I 
prve dve merke na (emu zaStIte dovekove sredine koje emlluje 
zajednica jugostovensklh PTT. Na zagrebadkom velesajmu, zavrietkom 
dekada podlnju dve medunaodne izioibe URBANEX I INTERCLIMA u 
okviru kojih je predvideno osam strudnih skupova na temu zaStIte i 
unapredenja iivotne sradine u urbanim prostorlma. 


Treba imatl u vidu da pro- 
gram smatra znadajnim I Isko- 
rlSdavanje prirodnlh rezervi u 
savremenom 2lvotu, all Isto ta- 
ke i zaStItu onlh vrsta kojlma 
preti nestanak sa Zemije. 

Qovoredi o cneksidkim Isku- 
stvima u oblasti zaStlle doveko- 
ve okoline, dr Gomez-Pompa je 
istakao znatnu pomod vlade I 
oanlvanje Naclonalnog ekolo- 
Skog programa u okviru Naclo- 
nalnog saveta za nauku i teh- 
nologiju. zatim obuku strudnja- 
ka u ovoj oblasti i oanlvanje 
novlb istra2ivadkih instituta. 
Medutim. po njemu je sve ovo 
jod uvek nedovoijno bez orga- 
nlzovanljeg pristupa svib onlh 
koji rade u ovoj oblasti. 


nje‘' reSenje. jer Industrljallzo- 
vana poljoprivreda donosi veli- 
ku proizvodnju, all I zrtatno za- 
gadivanje sredine. Drug! sl- 
stem, nasuprot tome, ne donosi 
velike prinose, ali znadi mnogo 
za oduvanje prirode. 

Dr Gomez-Pompa izneo je 
znadajna Iskustva I zakljudke 
do kojih su mekaldki strudnjaci 
dodli izudavajudi sistem poljo- 
privrednog uzgajanja star 1S 
vekova, poznat pod nazlvom 
..diriampa" (chinampa). Prema 
ovom sistemu. koji uzima u 
obzlr I razerve vode, zemljlite. 
biljke I stoku, gradeni su i po- 
sebni kanall u Jezerskim obla- 
stima, koji su omogudavali 
stvaranje mallh vedtadklh ostr- 


va a veoma plodnom zemljom, 
zapravo muljem. Vodene alge. 
bakterlje, mikroorganlzmi I bilj- 
ke sluZIli su kao prirodno du- 
birvo I povedall plodnost. 

Na ovaj nadin meksidkl far- 
mer! I danas dolaze do plodnog 
zemijidta za proizvodnju razlidl- 
tlh vrsta povrda. voda i drveda. 
Mnoge od blljaka korlste se za 
ishranu stoke, a neke se dak 
bacaju u kanaJe da bldoprinele 
dubrenju. Na laj nadin, dlnam- 


bleme umnogome slidne onima 
Iz Meksidke doline, posebno 
kada je u pitanju problem vode 
i vodene vegetaclje. Probnl 
projekt uraden je za predeo u 
oblasti reke San Pedro u driavl 
Tabasko, a prvi rezultatl pro- 
grama ved pokazuju uspeh. — 
Na tropskim dinampama prol- 
zvode se razlidile biljke, kao $to 
su pirinad, kukuruz, lubenice i 
dili paprike — ka2e dr Comez- 
-Pompa. 



Tara — medunarodni rezervat biosfere 

EkoloSkl rezervat sllva Tare u Crnoj Gort costao je sestavni dec 
madunarodne mraZa razervata biosfere. 0 ovoj odiuei Koordinaclonog 
odbora savete Uneskovog programa „Covek I biosfera" upravoje stiglo 
obaveStenje jugoslovenskoj komisljl za aaradnju as Uneskom. 

Koordinacioni odbor ovog programa Uneaka. a kojim naSa zemija 
phsno saraduje. prvI put je razmatrao predtoge driava — dlanlca, I od 
dvs atotlne prlspellh utvrdio llstu od 57 podrudja medunarodne mreie, 
u koju je uvrdcen I aliv Tera. Jugoslovenski naclonalnl komitet za 
program ..£ovek I biosfera" predloZIo Je da se u taj spisak. koji Cs se 
docnlje svakako proSIdtf, uMjudI I podrudja Veleblta. 

Cilj uapostavijanja medunarodne mreZe rezarvata biosfere je da se 
oduvaju prirodna zone i njihove genetidke rezerve. 


pa poataje zatvoren sistem po- 
Ijoprivredne proizvodnje koja 
zadovoljava sve potrebe ljudi u 
jednoj oblasti. Osim toga, zbog 
Izuzetno vlsoke produktivnosti 
zemljl5ta, jedna porodica mo2e 
da ae izdriava radom na samo 
oko 2.000 kvadrainch metara. 

Tollko isto proizvodi ae I 
savremenim sredstvima ..indu- 
slrljske" poljoprivreda, all su 
troikovi znairto vi5l. Cinampa je 
ekonomidne u kratkom perko- 
du. a zadovoljava i osnovne 
ekololke zahteve. 

Sa£uvati ekoloSku 
ravnoteiu 

Sada se Otne pokuiajl da se 
ovaj sistem koji je usavrien u 
predelima oko Mekaiko Slllja, 
..prenese" u tropake oblasti na 
jugu zemlje. koje imaju pro- 


Ovo iziskuje, prema mi- 
Sljenju meksidkog atruCnjaka, I 
poaebnu vrstu obrazovanja po- 
Ijoprivrednika. All, oni najbolje 
uOe od svojih komSija koji su 
ved usvojill novi sistem. — Mi 
ne ieiimo da usvojimo nadin 
proizvodnje koji je stran Ijudl- 
ma — naglaSava on. 

U okviru MAB programa, 
kao iio se Iz ovih prlmera vidi, 
radi se I na pronalaienju efika- 
snijih i produktivnijih metoda 
poljoprlvredne proizvodnje, koji 
ne bi uticall na poremeda] eko- 
ioSke ravnoteZe, ved bl, dtavide, 
imali svoje ekolodko opravda- 
nje. Mnogo toga je npoznalo i 
ssmim naudnicima koji rade u 
ovoj oblasti, all naporl koji se 
trenutno dine, sigumo je, done- 
6e povoijne rezuitate. posebno 
na povezivanju proizvodnje sa 
zaititom prirode. 




23 


Velikani nauke 
i tehnike 

Zagonetni preokret u iivotu 
velikog naucnika 


Nepoznati Tesla 



Mnogobrejnlm (kupovima I prigodnim ava- 
eanoatliria proslavljena je profile godine u 
Jugo.alavljl I SAD ttodvade»elogodlfin))ce 
rodanja Nikola Taala. Tim povodom doblll 
amo I dve vredne knjlga vazane za filvol 
ovog nafiag vallkana: Tealin dnevnik Iz 
Kolorado Springaa I fototiplju Taallna blo- 
grallie koju )e jofi krajem profilog vaka 
napiaao prvi „alektrl6ar'' u SrblJI, Oorde 
Stanojavlfi. Novlh naalova o Taall, madu- 
tltn, nije bile. PeznavaecI Taallnog. data 
kao da au amatrali da ja ovu godifinjicu 
bllo dovel|no proprattti kojim prigodnim 
govorom. Iz toga bl ae moglo zakljuilli da 
Ja o Taallnom fiivotu I njagovom delu ava 
najvafinija vet rafiane. Da 11 je zalata tako? 


Prenesimo se na pofietak ovog stole6a, u 
vreme kada je Tesla bio u punom stvaralad- 
kom zamahu. Sve fito je do tada zamislio 
polazllo mu je za rukom. Kao fiarobnjak se 
doticao prlrode, I ona mu je otkrivala svoje 
tajne. Ponesen uspesima, on se mafia sve 
krupnijih poduhvata. Pofito je zamIsMo I 
demonstiirao befildnl prenos signals ■ 
upravljanje sa daljine, otkrio razne efekte sa 
visokoirekventnim strujama I mnoge druge 
fenomene, on kreda u realizaciju svoje 
najvede zamlsli — svetskog befildnog slste- 
ma za prenos Informacija I energije, koji je 
trebalo da u svaki kutak nafie planete 
doprema vesti I energlju. Ta Ideja nede 
Teslu napufilatl do kraja fiivota. Ali ona 
oznadava i kraj vellkih Teslinlh realizaclja. 
Laboratorija u Vordenklifu u kojoj je trebalo 
da se sagradi elektrana od 7 miliona kllova- 
ta I antena za avetsku radlodifuziju nlje 
nikad zavrfiena. 


NeobjaSnjiva prpmena 

Posle zatvaranja ove laboralorlje 1904. 
godine, Tesla kao da dolazi u sve vedi 
raskorak s usiovima stvamog fiivots, a njs- 
gove ideje nalaze sve leil put do realizaclje. 
Zafito je dofilo do takve promene u Tesll- 
nom filvotu? 

Ovo Izvanredno znadajno i zanimljivo 
pitanje jofi nema ubedijivog odgovora. 

Obidno se preko njega prelazi, III se 
jednostavno kaie da je Tesla Ifiao daleko 
Ispred svog vremena I da njegovl savreme- 
nlci nlsu bill u stanju da ga razumeju. Mada 
se u ovom objafinjenju krlje deo Istine, Ipak 
bl se morale govorltl odredenije. Covek se 
more zapitatl nlje II Tesla I pre Ideje o 
svetskom befiidnom sistemu ifiao ispred 
svog vremena i dak imao direktne protlvni- 
ke. kako medu naudnicima tako i medu 
praktidarima. To ga. ipak. nije spredilo da 
ostvaruje svoje zamlsli. 

Slldna primedba se mo2e stavlti i na 
objafinjenje da je nedostaiak sredstava 
spredio realizaciju Teslinlh ideja. Jer, Tesla 
Je podeo ni od dega i avojim brojnim 
patentima I realizaeijama s lakodom stvarao 


sredstva. Utoliko pre bi trebalo da Ih lakfie' 
postifie kada je postao poznat i siavan. 

Mofiemo II, pak, govoriti o tome da se. 
kao fito to ponekad biva. genlje iscrpeo? 
Nifita pogrefinije od (oga. U vreme zatvara- 
nja laboralorlje u Vordenklifu Tesla je imao 
48 godina, I njegovo stvaralafitvo sve do 
kraja filvola otkriva lucudnu misao. Pogle- 
dajmo samo njegov dianak ..Razvoj lelefo- 
togratije". napisan 1920. godine. U njemu 
nema nijednog elemenia koji bl ukazivao na 
opadanje Teslinlh umnih I stvaraladkih mo- 
di. Taj dianak on zavrfiava pasusom sa 
podnaslovom: ..Televizija de bit! slededi 
korak u progresu prenofienja signala", I 
poslednjom redenicom: „To je gigantski 
zadaiak, ali Ja sam uveren da de svet bill 
svedok njegovog ostvarenja u bllskoj bu- 
dudnosti". U slededoj deceniji to je, zaista I 
ostvareno. 

Cari elektromagnetnih talasa 

Mlslim da se, ipak, mo2e ukazati na 
kljudni trenutak u Tesllnom stvaranju. koji 
de ga odvesti u svet naudne mafite I stvara- 
ladkih vizija. To je trenutak kada je on 
oselio sve darl elektromagneinih talssa I 
naslutlo njihov neizmerni potendjal. Pofito 
je brzo uspeo da razradi ceo sistem za 
proizvodnju ovih talasa visokih frekveneija, 
njihovu transmislju I detekeiju, on ostavija 
obidnim ljudima da se bave prenosom sig- 
nals za neposredne potrebe. a okrede se 

grandloznom poduhvatu — svetskom be- 
ildnom sistemu. 


Da II je ta ideja bila realna? Sto se tide 
njene naudne strane, ona je u skladu sa 
svim fizidkim princlplma. Prenofienje infor- 
macija fiirom zemijinog globusa bllo je u 
ono vreme sasvim realno I sa tehnidke 
tadke gledifita. Teslini generator! visoko- 
frekventnlh struja od vlfie megaherca I sna- 
ge rada megavata bill bl dovoijni da se 
Zemija opafie radiotalasima. Tesla je. medu- 
tlm. po svaku cenu Zeleo da ostvarl svetsko 
razvodenje energije u znatno vedim razme- 
rama. Zato je u Vordenklifu zapodeo izgrad- 
nju elektrane od 7.000 kllovata, a plantrao je 
da na Nijagari sagradi hldroelektranu od 7 
miliona kllovata koju bl povezao sa svojim 
centrom. 

Da je Tesla razdvojio ova dva problema, 
prenos inlormacija I prenos energije, stvarl 
bl se sasvim drugadife razvljale. Centar za 
radlodifuziju Informacija zahtevao bl manju 
snagu I znatno manja sredstva. Aniens, koja 
je u Vordenklifu bila poseban problem, 
mogla je da bude mnogo jednostavnija Taj 
skromniJI projekat vero/atno bi mu doneo 
znatne prihode. 

Ispred svog vremena 

Tesla je verovao da Je za befildnl prenos 
energije neophodan Izuzetno visoki napon, 
reda vlfie megavolti. kako bl se njime pobu- 
dlvala Zemija. Danas znamo da be2idna 
Iransmisija energije zahleva, ako fiellmo da 
odrtimo njenu koncentraclju, frekvenelje 
reda gigaherca. Podetkom ovog veka nije- 
dan pronalazad ne bi bio u stanju da 



sagradi cevi za generiranje tako visokih 
u£estanosti. baz obzira na svoju darovltost i 
poznavanje fjzl6klh zakona. Jar te cevi. 
klistroni I magnetroni. zabtevaju tehnoiogi- 
ju Izuzetno visokog nivoa. Trebalo je. u 
stvarl, da produ jo§ tri decenije pa da taj 
zadatak postane tahnoloSki ostvarijiv. Ni 
Teslina Ingenloznosl nije bila dovoijna. ra- 
zume se, da se sagledaju svi aapekti ovog 
problema. U vreme Vordenklifa ni eiektron- 
ska cev jo§ nije biia pronadena. 

Samom Tesli je, posie zatvaranja iabora- 
torije u Vordenkiifu, biio jasno da se mora 


Laboratorll* kol* la unela preokret o Tetlln H 
Tatl/na Idela nalne ive tail put do raaltiaclja 

ma§itl ..obibnijih" posiova da bi doSao do 
sredstava za dalji rad. Za^lo se tada nije 
prihvatio da projektuje radio-stanicu skro- 
mnijib razmera, za dim je u to vreme 
postojaia velika poirainja — ostaje neraz- 
jainjeno. Umesto toga, on pokuSava da 
konstruiie savrieniju parnu turbinu vede 
snage. prema zamisii koju je imao odranije. 
ali koju je. obigledno, smatrao drugorazred- 
nom. Ogiedi sa turbinom. medutim. imaju 
smisia same na modelu stvarnih razmera, 
Sto je skup i za Teslu neostvarljiv poduhvat. 

Zanimijivo je da se tek poslednjih godina 
razmatra probiem beZidnog prenosa snage 
na daijinu. U SAD se projektuje sundeva 
elektrana snage 10.000 megavata. koja bi se 
naiaziia u orbili oko Zemije, i dija bi se 
snaga odaSitjaia na Zemiju putem mlkrota- 
iasa. Taj projekl de. po svoj priiici. biti 
reaiizovan podetkom idudeg stoleda, dakle. 
nekom dudnom koincideneijom. nastogodid- 
njicu Teslinih pokudaja. To pokazuje koliko 
je ova Tesiina ideja odstupala, u tehnidkom 
pogiedu. od tadadnjih reainih usiova, iii, 
koMko je Tesia idao ispred svog vremena — 
zavisi od toga kako se posmatra. 

Emotivna priroda 

U vezi sa ovim preokretom u Tesllnom 
iivotu zadudujude je malo paZnje posvedi- 
vano samoj njegovoj lidnosti. Kako je sve to 
on do2ivljavao7 


Tesla nije bio hiadna i fiegmatidna lid- 
nosi, naudnik kod koga je raclonaina strana 
potisnula ostaie ijudske osobine. Naprotiv. 
on je u sudlini bio veoma emotivne prirode. 
Made je svoje emoeije zadriavao u sebi, 
one su desto izviraie na povrdinu. Poznato 
je njegovo interesovanje za poeziju, ali 
mno^ su indikativniji njegovi dianci i pre- 
davanja. Pogiedajmo, na primer, kako on 
podinje svoj naudni izvedtaj o istraiivanju 
iks-zraka, objavijen nekoiiko meseci posie 
njihovog otkrida: 


..Qiedajudi tu maiu Kruksovu cev dovek 
ne mo2e da ne oseti strahopodtovanje, zbog 
svega dto je ona udlnila za naudni progres 
— najpre, velidanstvene rezultale postignu- 
te od njenog zadelnika, zatim briljanini rad 
Leonarda i, najzad. divna postignuca Rent- 
gena. Ona moida jod krije zahvalnog Asmo- 
deuaa, koji debiti osioboden iz svoje zatvore- 
r\e deiije od strane srecnog studenta. Pone- 
kad je i meni izgiadaio kao da dujem daputavi 
gias, i ja sam Zudno prelraiivao po mojim 
pradnjavim cevima i bodicama. Bojim se da 
me je moja imaginaeija obmanula, ali jod su 
tu one. moje prainjave cevi, I ja jod oslu- 
ikujem sa nadom“. 

(Da ova Teslina inluieija nije bila obma- 
na pokazuje sve ono dto je dalje rezultiralo 
Iz Kruksove cevi: otkride elektrona. izum 
elektronske cevi, jonskog Izvora I akcelera- 



tora, katodne cevi. bez koje se ne bi mogli 
zamisllti ni osciloskop nl televizor, otkride 
gasnog lasers, i mnoga druga.) 

Tesla de desto ubaciti stih u naudno 
iziaganje, a njegovo otkride obrtnog mag- 
netnog poija dogodilo se upravo kada je 
cltlrao Fausta svom prijatelju Sigetiju. Tesll- 
no duvsno predavanje pred Kraljevskim 
drudtvom u Londonu. kada je bio podastvo- 
van da Izvede oglede u Faradejevoj labora- 
toriji, proZeto je emotivnim pasusima. Ta 
strana njegove lidnosti odigledna je u goto- 
vo svakom njegovom obradanju javnosti. 



pranoa Inlormaella I prenose energfje 

Cetiri decenije ocajanja 

Kada se takav Tesla suodi sa situaeijom 
u kojoj se nadao posie Vordenklifa. prekinut 
u stvaraladkom zamahu, pun zamisii i vizija 
u diju realnost je bio siguran, a, opet. 
doveden u stanje bespomodnosti — naslu- 
lide se izuzeina Ijudska situaeija. Oovek koji 
do tada nije Ziveo od kabinetskih studija 
ved od konkretnih poduhvata. koji je u 
rukama drZao munje I gromove. ostaje bez 
odgovarajude laboratorije i mogudnosli ga 
realizuje svoje ideje. I to u punoj zrelosti 
svoje lidnosti, kroz dilave detirl decenije 
svoga Zivota. Ta druga polovina Teslinog 
Zivota morala je da krije pravu unutradnju 
dramu. MoZemo to naslutlli iz raznih Tesli- 
nih dianaka i Izjava tokom te detirl decenije. 
On de za vreme prvog svetskog rata pisati 
Ministarstvu rata o tajnim oruZjima, govori- 
de vide puta o izvorlma neiserpne energlje, 
o zracima smrii i mnogim drugim naudnim 
vizijama. Ti njegovi nastupi mogu se shvatiti 
kao Izraz odajanja zbog uskradenih mogud- 
nosti za stvaraladki rad. 

Tesla nije do kraja iskazao svoj genije. i 
po tome se njegov Zlvot moZe uporediti sa 
Zivotom jednog drugog genija, koji je tako- 
de idao daleko ispred svog vremena a nije 
uspeo da ostvarl ni deo svojih zamisii. Red 
je o Leonardo da Vindiju, diju Zivoinu 
dramu mnogi porede sa Fauslovom. MoZda 
nije sludajno Faustov Ilk tollko fascinirao 

Tesla — stvaraoc I dovek — tek odekuje 
pravog biografa. 

Prof, dr Branislav Lalovid 



g JUN 1977. 


8 GALAKSrjA 62 


PronalazaStvo 

Pronalazaika radionica 
,,Galaksije" 


Pronalazaika radionica „Ga- 
laksile" zapoiela |e rad pre tri 
meaeca (bro) 59) I na aamom 
poietku poitigla ohrabru|ude 
razultate. OdzTv iltalaca pro- 
teWlh meseci bio |a veotna 
dobar i to nae navodi da ode* 
ku|emo I zapaienl)a postig- 
nuda. I odnoa drudtvana za- 
iednice prema prenalazaitvu I 
raeh>nallzBloratvu men|a ae 
svaklm danom na bol|e. o de- 
mu avedode i brojne ovogodl- 
in|e prvoma)8ke nagrade koje 
au dodeljene naliataknutijim 
radnicima — pronalazadima I 
raclonalizatorima. S iel]oin da 
naiom radlonicom, dlje ae 
dianatvo povedava avakog 
meaeca, atvorimo aktlvno jez- 
gro intereaovanfa za ovu korl- 
snu aktlvnoat, pozivamo ave 
ditaoce I prijalelje ..Galakaije" 
da nam ae pridrude. 


Evo me za radnim stolom u 
Laboratoriji za fiziku Instituta 
..Boris KIdrId" u VIndi. za kojim 
sam aa kolegama nebrojano 
puta razgovarao o outevima I 
praktidnim problemima prona- 
lazadtva. Ovaj ato |e sada po- 
stao nerazdvolnl deo I naSe. 
..Galaksljine " pronalazadke ra- 
dlonlce. Na njemu $e nalaze, 
dragi prljatelji pronalazadi, Va- 
$a pisma, preko dvadeset, od 
kojih svako krlje po neko pllanje 
I nudi po neki odgovor. 

DUSaN ZORIC, Apatin, sa- 
da zaposlen na ZeljeznIcI u 
Stutgartu. Zapadna Nemadka. 
opisuje elektridnu sljallcu s prl- 
rodnlm magnetorr i elektro- 
magnetom. Elektron bl. pre- 
skacudl s magnets na elektro- 
magnet. trebalo da pobuduje 
2lvu na emislju svetlosti, koja 
bl u fosforu Izazvala snainu vl- 
dljlvu svetlost. DuSan nam dalje 
ovu ideju s nadom da demo ml 
napravltl prototIp i zadtititl pa- 
tent. Na 2alost. to je neostva- 
rljlvo: zamldljena cev ne bl ra- 
dlla. U ovo) oblasti neonska 
fluoreacentna cev predstavija 
dobar uzor za podetak. a mag- 
netron za dalju razradu Ideje. I 
to je sve. Neka Vas, Dudane. 
ova kritika ne obeshrabri u 
daljem radu. u kojem vam svi 
ielimo mnogo uspeha. 

BORIS IVKOV, Novi Beo- 
grad. poatao nam je plan I ski- 


Drug! otkos 
boiji od prvog 



t/retfa) za rano ork/tvan/a pomeranja tia: OaetllM tlvin prekfdad zatvara atru/no kolo koja pobuduje aveVoani 
III zvuini alarm (aulor: Berla Ivkotj 



cu uredaja za rano otkrivanje 
pomeranja tia. U pismu on 
kaie' ..('rjenica je da je opa- 
snost od zemljotresa jedna od 
najvedih opasnosti za 2ivote 
ljudi u gradovima. Ja£lm udari- 
ma zemljotresa obi£no prelho- 
de slabija pomeranja tia, goto- 
vo neosetljlva za Covekova iu- 
la. Zato sam, sa svojim $kro- 
mnim znanjem ietrnaestcgodi- 
Snjeg osnovca, do$ao na ideju 


MIROSLAV ALEKSlO, Kra- 
guievac. pISe da mu je u radu 
pomogao drug. NikoliP Dragan 
Iz Pelrovca na Mlavi (zajedno 
Imaju 18 godinal). Poslao nam 
je veoma zanimijiv prilog u Ko- 
jem oSiroumno razmiSlja o vre- 
menu. Miroslav pi8e da u slu- 
6aju da nestane univerzum ,.ne 
bi bilo viSe medusobnih odno- 
sa, pa samim tim ni dogadaja, 
a ne vremena kako ka2e Ajn- 


u kabinu putnika, i kaie da je 
to I za vozaCa i za putnike do- 
bro Sagoreli vodonik, tj voda. 
vraPa se u ciklus. ponovo ra- 
zla2e. ltd. U stvan, Sladane. 
tvoj automoDil nije „na vodo- 
nik" nego ..na akumulatore". A 
zar tada nije jednostavnije di- 
rektno i uz manje gubitaka ko- 
risliti elekthpnu energiju?! 

SRANISLAV VOJNOVIO, 
Kuma. uPenIk. 16 godina. pile 



Otliulmedlr 


da patentiram instrument za 
otkrivanje gotovo neznatnih 
pomeranja tia". U Borisovom 
uredaju iiva pri pomeranju su- 
da zatvara strujno kolo. dajuPi 
upozorenje zvuPnim ill svetlo- 
snim signalom. Dobar pogodak 
za jednog PetrnaestogodiSnja- 
kal Medutim. atari Kinezi Kori- 
stili su samo lopticu. koja 1 pri 
najmanjem pomeranju tia iska- 
Pe iz svog leiiSta. U naSe vre- 
me mnogi vlasnici automobila 
koriste zaPtitni alarmni uredaj s 
klatnom, koji je u mnogome 
sliPan Borisovom rePenju. 

RAJKO MARJANOVlO, Pri- 
jedor, daje novi tip ..rezbarske 
pile" kod koje testenca — se- 
Pivo mo2e da se pomera oko 
svoje ose > zauzima bilo koji 
ugao u odnosu na ram. Ova 
dobra dosetka drugs Marjano- 
vipa mote korisno da posluti 
kako svakom osnovcu. koji se 
tek upi radu s testeilcom, tako 
i umetniku u radu s drvetom — 
da bi se uPtedelo na lomu sePi- 
va i napravili i oni oblici koji su 
do sada teiko bill izvodijivi. 


Ptajni". Moramo ti, Miroslave. 
zameriti Pto pogreino tumaPiP 
AjnPlajna. Ja mislim da bi se 
on s tvojim razmipljanjem 
slolio! A to mnogo, mnogo 


MUHAMEO OELSULMEDI- 

NE. Prizren, o PIjim smo rado- 
vima pisali i proPli put. ponovo 
nas je obradovao poslavPi nam 
13 fotografija svojih 12 realizo- 
vanih ideja! LIkratko, on je na- 
Pinio; biclki za votnju na vodi 
(Pak I za duPek za napumpa- 
vanje!). za ko|i kaie da mu je 
pruiio vellko zadovoijstvo, bi- 
clki na valjcima za sticanje 
kondicije, pritiskivaP toPka bi- 
Cikla (koji simulira otpor pri 
votnji), federe za noge, potko- 
vice za led. i dr. Muhamed odi- 


SLAOAN NEDEUKOVIO, 

selo Crni Vrh. Kalna. opisuje 
automobilski motor za PijI se 
pogon koristi vodonik. Sladan 
se dosetio da kiseonik, koji se 
dobija elektroUzom vode. vodi 


pak dobro zamislio". Nisi, Bra- 
nislave. otkrio nipta novo, nitl 
pak dobro zamislio. Tvoja SA- 
MOELEKTRANA predstavija 
perpetum mobile — maPinu 
koja ni iz Pega proizvodi kori- 
stan rad. A takva maPina je ne- 
moguPal Branisiave. knjigu u 
Pake i nauPi osnovne prlncIpe 
fizike. Oni Pe ti, ako teliP da se 
baviP pronalazaPtvom. bit! 
neophodni. 

DRAGAN VASOVID, NIP. 
Opisuje ..lasersko-elektronski 
uredaj za uvePanje" — displej 
sistem za dtinovske ekrana. 
Tvrd orah i za tuce pronalaza- 
Pa! Nerealnost predlotenog re- 
Penja leti u r\erazumevanju in- 
terakclje (medusobnog dejstva) 
elektrona I fotona. ElektronI, 
Oragane, ne izazivaju totoe- 
leKtriPni efekat. Ne treba se 
otiskivati na „Piroko more" dok 
ne ..nauPImo da pllvamo". 


KIRE ILIOSKI, Prilep. daje 
opis letepeg tanjira sa 4 mlaz- 


na motora sa tePnim gorivom. 
Tanjir ne bl poleteot 

DRAGOMIR STOIMENOV, 
Kumanovo. predlate konstrui- 
sanje ..odbrambenog sislema 
od melalnlh projektila" na bazi 
stvaranja jakih magnetnih poija 
— prstenova. Dragomire, po- 
kuPaj da izraPunaP potrebnu 
jaPInu magnetnog poija da bi 
se obiPna granata osetnije 
skrenula sa svog pravca kre- 
lanja. UvIdePeP da ideja nije u 
domenu osNarljivog. 

DRAGAN JURAKlG, Vrbas, 

, predlate perpetum mobile, aii 
sa cilindricnim magnetima. On 

zavrPava svoje pismo sa; 

a biPe mi joP drate ako bi se 
moja zamisao mogla iskoristiti 
za dobrobit Pove^nstva". Do- 
bre pobude. ali loPa zamisao. 

IN2. MIROSLAV LAMBI£, 
Majdanpek. daje rePenje siste- 
ma za koriPPenje energije mor- 
skln talasa u vidu ..morsko- 
-tatasne centrale". Ne verujem 
da ovakvo rePenje veP nije za- 
PtlPeno patentom, ali znam da 
postoje znatno uspePnija re- 
Penja britanskih isirativaPa koji 
koriste cilindripne valjke (efe- 
kat korlsnog dejstva dostiPe i 
90%) Nepovoljan ugao radne 
poiuge prema vodi u LambiPe- 
vom rePenju sprePava efika- 
snost konverzije energije. 

Pisali su nam i SLOBODAN 
MARINKOVK^ Iz sela Kuzmin, 
z.p. Kosovo Polje, VLADETA 
PANTId, Kraljevo. IVICA CE- 
KO. Kraljevica. BRANKO Ll- 
ZIN§EK. Zagorje ob Savl. i 
drugi. 

Drugl ..otkos" bio nam je 
znatno Doiji od prvog. ali je u 
2ltu bilo i kukoija (nepozna- 
vanja osnovnih zakona prirod- 
nih nauka). Ne turlmo s pi- 
sanjeml Otvorimo knjigu — fi- 
ziku. hemiju, enclklopediju . . . 
upltajmo nastavnike i profeso- 
re, ill kolege, i uvek dobro i de- 
belo razmislimo. 

Ovoga puta nagradujemo 
MUHAMEDA DELSULMEDI- 
NEA, Prizren, jednogodiPnjom 
pretplaiom na ..Galaksiju" I al- 
manahom nauPne lantastike 
Andromeda 2, a Andromedom 
2 BORISA IVKOVA, Novi Beo- 
grad i intenjera MIROSLAVA 
UAMBIdA Iz Majdanpeka. 

Tollko iz jednog kutka naPe 
radionice. Do sledepeg pisanja 
sretan i plodotvoran radi 


Prof, dr Vladimir Ajdadii 


5 JUN 1977. 


Medunarodni odnosi 

Metali i bududnost sveta 


Gvozdena 
jabuka razdora 


Peznatt (raneuiM iaaopla „La Racharcha" na< 
davno |a ob|avto flanak profaaora Fahrudna 
Ahmada, ugladnog Indljatog alruinlalca za 
gaologtju I nidaratvo. pod naatovom ,.Matall I 
bududnoat avala". Nadaana kriza anargl)a pod- 
aattla |a aval da Izvorl nafta niau napraauinl. 
Madudm, llmldranl au I drvgl prirodnl raaural, 
nafodtte malall. Protaaor Ahmad amatra da |a 
vlaoko Induatrllallzevanlm zamflams to atanja 
dobra poznato pa, da M aa obaibadile, viAa 
„organizovanu pl|aiku Iradag avata", pri iamu 
guba Iz vMa da Uma ugrelava|u i aopatvanu 
bududnoat . . . Naokolon(|allattdkl prittad, ko|^ 
ma au I danaa tzietana mnoga zanMla u razvo- 
)u, kao I na|novi)l dogadajl u Afiid, umnogoma 
potvrdu|u taza IncKjakog atrudn|aka. Iz niageva 
opaadna atudlla Inlonnallvno pranoalmo nakolU 
ko vafnl|lh odiomaka. 


Prema nektm procenama, godine 1770. u ce- 
lom avatu )e Zivelo 700 mlllona IJudl, a akaploa- 
taclja ruda, metala I goriva dostizala je aamo 10 
odato Kolliina utrlianlh 1900. godlne°pr1 dvo- 
struKo vedam stanovnlttvu (1400 mlllona). Izme- 
du 1900. I 1970. godina broj ljudi se utroatrudio, 
a avetaka potrodnja navadanih alrovina aa po- 
vadala 12 putal Saavim ]e izveano da je u loku 
poaladnjin 30 godina Iz utroba zamija Izvudano 
vlie ruda nego u ditavoj latorljl dovadanstva, a 
da da krajam naiag atolada raat potroinje poata- 
0 joi dramatidniji (40 puta da aa pravazidl nivo Iz 
1900. godina). 

MoH li aa unadogled odrdavall ovaj tempo 


okaanakj raauml. o kojlma aa tollko govorl u po* 
alednje vreme, modi da zadovolje anormna po- 
Iraba dovadanatva? Ill da moZda razni aurogati 
modi da utola poirainju koja baz praatanka ra- 
ata? 


Pozicija zemaija u razvoju 

Na vlaoko induatrijalizovane zemlje olpada 
66 odato ukupne ekatrakclja ruda u avatu. all 
ona troda 90 odato te protzvodnje. Prva ctfra )a u 
odtrom padu I — ako aa Itkljudl Auatralija — vl- 
soko razvljana zamlje au rra dobrom putu da la- 
crpe avoja razarva luda. All, one naivno veruju 
da problema nema, jar poaloje zamija u razvoju 
aa avojim bogatim nalazidtima koja da modi neo- 
granidano da eksploatliu. Madutim, te zemlje aa 
Vida ne zadovoljavaju ulogom jettlnog anabdava- 
da, nastoja da oatvara punu kontrolu nad avojim 
ludnlcima (dak I raskldaju nepovoijno aklopljena 
ugovora akorijag datuma) I izvuku optimainu ko- 
riat Iz avojih prlrodnlh raaursa. 

No, to nlje dovoijno da aa obazbadl brZl ako- 
nomakl razvoj: toma aa direktno auprostavija 
avetaka polltlka cana . . . Navaddu jadan primer 
iz avoja zamlje. Da bi uvezia tonu dallka. Indiji 
je 1955. godina morale da Izveza 15 tone gvoz- 
dene rude; proile godine za latu tonu dallka mo* 
rala je da proda dak 35 Iona prvoklasne ruda. 



SItuacIja ja joi gore kad ja red o uvozu mailna I 
drugih gotovih prolzvoda, kojih se zemlje u ra- 
zvoju ne mogu odredi. Svoje radune one podml- 
ruju prodajom sirovina po cenama koje ja utvr- 
dlo ko zna ko I kada. Sesi velikih kompanlja (tri 
ameridka, dva englesKa I jadna belgljaka), na 
primer, tako su se organlzovale da kontroliiu 
eksploataclju I diatrlbuciju bakra. u avelskim ra- 
zmerama, po cenama koje one utvrduju. Ill, vide 
od 50 odslo promata nllda kontrollia samo jed- 
na kompanlja. . . 

Taj raskorak u cenama I nadin njihovog tor- 
mlranja poOstakll su Iranskog iaha da predloii 
alnhronlzovan porast cena natte sa cenama kv 
dustrljskih prolzvoda Zapadnog svela Njegov 
zahtev je Ignorlsan, all lakva pozicija nede modi 
da as dugo odi2i. 


Rezerve ruda nisu neiscrpne 

Bududnosl je leiko predvidali, all je sigumo 
da da ona bit! obeleiena naumoljlvom borbom 
zemaija u razvoju za pravidnije ekonomeke od- 
noee u avatu, dok de vlaoko induatrijalizovane 
zemlje naslojatl da pod svoju kontrolu stave evs 
znadajnija Izvore strateiklh alrovina, na praza- 
(udl nl od upotrebe vojne alls: pogotovu kad su 
poaradl nalaziita mlnarala. Jar, dok ae kriza nai- 


ls mo2a pravazidl (kortidsnje aundeve anerglje. 
geotarmalnlh izvora, talasa ltd), za metale — to 
amelo tvrdim — neda ae nadi zamena. 

Moguda je kroz SO III 100 godina ekaploatlsa- 
ti okeane, all oni de dati samo bakar, kobalt I 
nikl. Za ostalin 140 ruda koje dovek ekaploatlie 
ZBvialdemo od kopnenlh resurae. Savremena 
lehnologija vad pronalazl substitute za pojedine 
metale, all na za sve 1 ne uvek aa njihovim orlgl- 
italnim evojstvima. Plaatidna materija mogu za- 
meniti veH broj metala, no one se prolzvoda od 
uglje I nafta: proredivanjem njiho^h nalaziita. 
ugrozids ss I proizvodnja plaatidnlh materija. 

Bez obzira ne dalji razvoj tehnologlje. Ijudl- 
ma de bitl potrabno olovo. cink, hrom, tungsten, 
kadijum, mollbden ltd, a njib name tako mnogo 
kao gvoida I aluminijuma, I ave viia se Irate. 


Kako spre^iti pustoSenje planete 

Ameridki istraiivadi Park I Frimen (Freeman) 
Izviilll su procanu potraba u nekim rudama, u 
2000. godini, polazedi od aadainje potroinje I 
tempa poraata atanovniitva. Tako da aamo za 
SAD bit! potrabno 300 mlllona (ona gvozdena 
ruda. a za ceo evet 1200 mlllona toiu, dok svet- 
ske rezerve Iznosa oko 1300 mllijardl Iona. Te 
razarva su samo prividno vellke jar — ako rftam 
rasta oatana letl — oko 2050. godina gvozdena 
rude vlie nede bill. 

Ne manje zabrlnjavajuda altuaclja je I aa ba- 
krom: dak I da sa putam novih tehnika (ukljudu- 
judl I mogudnoat eksploaladja okesna) sadainje 
svetske rezerve (oko 350 mlllona tona) povedaju 
za dva puts, krajem Idudeg atolada bakra vlie 
nads bin. Ameridki atrudnjaci pradvidsju da de 
kroz 50 III too godina — dak I u usiovima da 
aksploatadja okeana buds oparatlvna — akutna 
nestailca pogoditi ave vilalna metals, osim rrvan- 
gana. 

U usiovima neatailce — Istorija nas tome ud 
— moral I pravda desto ustupaju mesto alii. Ta- 
da au mogudi ogranideni ratovt kojlma de vellke 
alia pokuiatl da oalgureju redovno snabdevenje 
kritidnim rudama. flatovalo sa nekads zbog rud- 
nika zlata, srebra I dragog kamenja. U bududno- 
ati. vlaoko industrllallzovana zamija de pribega- 
vatl alll zbog nalaziita gvoMa, bakra, olova, cln- 
ka, dak I zbog metala diugog reds: ne bl praslell 
da pustoie planetu sve dok Iz njene ulrobe ne 
izvuku I poslednju tonu rude. 

Naravno, nadamo sa da ova pesImlalIdkB vi- 
zlja nlkad neda poetatl atvamoal. Tome sa au- 
prostavija vellkl broj zemaija u razvoju — ne sa- 
mo zbog ielja da radonalnlje korlsti svoja pro- 
rodna bogatstva. vad I zbog bududnosti calog 
sveta. One su svesna potraba razvljenlh zapad- 
nih zemaija, all odekuju da I njlhove potrebe bu- 
du atwadme. 

O alrovlnama treba da raapravljaju I drjavnid 
I naudnlcl, polazedi od dlnjenics da upotreba al- 
ls ne donosi dugorodna reianja nl za koju 


Priredio: A. Badanjak 


Riznica 

kulturnog blaga 


Proile godine Dubrovnik Je ttekao modu- 
narodno priznanje za oduvan|e i zaitHu 
apomanlka. OvaJ blaer hrvatakog primorja 
|a ladan od nalpoaadenljlh luiiatlbklh grado* 
va avata, avaka godina ilrom otvara avo|a 
dverj bro|no| armijl nauinika, mahom lato- 
rldara, 6fji aa Intaraa uvak Iznova zadlnja 
prad ogromnocn rlznlcom matarijalne I du- 
tiovna zaoaiavnna. To ja grad u koma au 
radlll naki nail najvad) nauinlel, all u 
koma I danaa nauka zauzitna lataknuto 
maato u inaia bogatom kultumom ilvotu. 

Od Elafitakih otoka pa prema Cavtatu i 
Konavllma prostire se dubrovaika rivijera 
— obala koja je danas jadan od luristl£klh 
centara sveia — poznala po svojoj blagoj 
suptropsko] klimi 1 bujnoj vegetaciji. Njer\e 
prave ear1 skrivene su medu zidinama sto- 
letnib gradova, u bogato] kulturno] zaostav- 
lilni I apomenicima znaeajnih Ijudi i njlho- 
vlh dela. 

Prema poznatoj latorijsko] gradi, Dubrov- 
nik su u prvoj polovini 7. veka osnovall 
stanovnici Epidauruma, be2e£i prad najez- 
dom Avara I Slovena. Od tada su sa za 
snaian trgovaCkl grad otimali mnogobrojnl 
osvajadi: Vlzanlija, Arapi. MIetaika republi- 
ka. Madari, SrbI I Hn^atl, a na kraju su ovde 
vladali Francuzi I Austrijanci da bl 1918. 
godine Dubrovadka republika uila u sastav 
kraljevine SHS. 



Betina §pilja 

Dugo vremena grad je bio nezavisna 
republika, a I u najteia vremena dubrovadkl 
trgovcl su veito uspevall da oiuvaju slobo- 
du. U srednjem veku Dubrovnik je do2ivlja- 
vao svoj procvat. Tada se osnivaju mnoge 
humanitame ustanove 1 dolazi do snainog 
uspona kulturnlh aktivnostl. To vreme izne- 
drilo je Marina Qetaldida (1568-1626), jed- 
nog od nailh najvedib flzidara i maiemsil- 
dara. ., 0 a )e on svoje metode dopunio 
uvodenjem koordinatnog sistema I koordl- 
nata ", govorlo Je za njega Mihallo Petrovid- 
-Alas, „on bi zauzeo mesto koje je, pri 
stvaranju analltidke geometrije, sudbina do- 
delila Dekartu". 

Od nekadainjeg Getaldidevog imanja u 
Dubrovniku vodlle su stepenice na morsku 
obalu, gde je bila usedena duboka pedlna. 
koju Je narod nazvao ,. Betina ipilja"'. ..Ba- 
te" je bio Getaldidev nadimak. Tamo je 
vrilo razne naudne oglede, pa je narod 
otuda Ispleo najneobldnlje pride. Kaiu da je 
on ovde Izumeo savrienljl teleskop znatno 
pre Njutna. 

Qetaldidevu pedinu desto Je obllazio I u 
njoj vrilo manje eksperlmente drugl veliki 
□ubrovdanln. Ruder BoSkovId (1711-1787). 
O 11m svojim prvim koracima ostavio Je 
zapis: „VeruJem da se ditava priroda sastoji 
od praha i kapijica. Samo Je dovek 
celovit . . . Ovo nalazim kod ulmlia (pokoj- 
nog) goipara Marina Getaldida. za dijim 
stopama lako rado kanim podi . . 



Dubrovniku 


Kolevka vellkana 

Boikovid je bio pravl univerzalnl genije. 
Oao Je osnovne diferencljalne obrasce sfer- 


ne trigonometrlje, Izradunao dimenzije I 
spljoitenost Zemlje. prvi reSio problem oka- 
ca u sadu; elementamu desticu smatrao bez 
dimenzija i izvorom sile a, nasuprot Njuinu, 
vreme I prostor relativnima. MnogI ga zbog 
toga smatraju pretedom Ajnitajna. 

Uloga Dubrovdana, sa ovom dvojicom 
istaknutih stegonoia, u razvitku nauke I 
umetnosll bila je takva da je Jovan Cvijid a 
pravom mogao da kaie kako |e ..Dubrovad- 
ka republika imala stvamlji I znadajnljl utl- 
caj na opiti porsst evropske civlllzacije. 
nego driave sto puta naseljenije". 

OvaJ uticaj najvlie se oseda u okolnlm 
gradovima. Brojnl spomenici iz tog periods 
I danas su joi uvek nedovoijno proudeni. 

Takav je sludaj i s bogatom zaostavitl- 
nom pravnog Istoridara iz Cavtata, Baltaza- 
ra Bogoilda (1863-1908). Saduvana Boglil- 
devB biblloteka sadril 20.000 knjiga i ruko- 
pisa, medu ko|lma su I 64 inkunabule, 
itampane do 16. veka, najvedim delom u 
naiim itamparijama. U Bogiildevom arhivu 
nalazi se I oko 10.000 primeraka grafike 
posig Valvazarove to je druga naia zbirka 
po velidinf — i sve geografske karte od 
podetka 16. veka pa do Bogliidevlh dana. 

Kolevka u kojoj su iznjihani take veliki 
Ijudi I dela I danas {ivi svojim blaglm 
mediternaskim duhom i neprkidno privladi 
naudnike, umetnike I svakojake sanjalice, 
medu kojima su turlsti, 8 radoznaloidu koja 
sve raznosi, najbrojnljl I najkrepkiji soj. 

A. Milinkovid 


g JUN 1977. 



lumaae auboboljom Hi ..ukiienim" 
vratom. Prabalte da okreneta glavu 
I pokrafiele vrat. Ukollko |e u pl- 
tanju area, legobe se nePe pogor- 
§atl. U protivnom, bol de biti Intsn- 
zivnl|l. Bol u vlllcl ne mote se take 
lakq protumaditi. Najbolje je po- 


kojl trala mlnut ili dute. Mrogi 
— -noreni ljudi imaju takva bolove 
Bsto ih ematraju predznakom 
a ozbiijne sreana bolesti. Kod 
vedine, takvo shvatanje je pogreS- 
no; Ipak, ukollko sa ponavija. tn ' 
potraiiti miSlienje lekara. 


Crlai S: Bolovl. pritisak. 
oaadanja napetosti, atezanja III £u- 
panja — mogu se po)avlll u go- 
rnjlm delovima slomaka; desto se 

ill bolead 2uine k^lca. Po pr»ilu. 


Poen za transplantaciju 

Danas, uz sve vede pogodnosll 
vazane za uskladivar|e tkiva da- 
vaooa I primaoca — a osobito ka- 
da )e red o staino rastudem broiu 




pacijenala kod kojin traba Izvriltl 
presadivanja bubrega — IzgiedI za 
konadnu najdlru prlmanu trana- 
piantaoije nlsu vide mail All dak I 
bubrezi koji su u naivadof mogudoj 
men ..srodni" ipak sadiia izvasne 
primese siranih tela koje napogre- 
divo uodava Imunolodki sistem pri- 
maoca: da bl aa Izbaglo odbacl- 
vanie organa, koje u takvim okol- 
nostima odmah usiedl. neophodno 
je pribedi korlSdenju medikamena- 
ta kojI blokiraju Imunolodku odbra- 
nu organizma; problem je, na 2a- 
lost. u tome dto ovi madlkamenti 
takode onemoguduju orgarizam 
da dela svojlm Imunolodkim slsle- 
mom I protiv avih ostalih mtakclo- 
nln I drugih napadada. 


Upravo ova okolnost dm! va- 
nradno znaCajnim najnovlje otkride 
vezano za mogudnosi blokiranja 
Imunolodkog sistema na salaktivni 
nadin, odnosno samo na specltld- 
ne slrarte antigene. Ukollko bi se 
pokazalo da se ova tehnika — Koja 
ja do sada sa uspahom bila pri- 
menjena samo na pacovima — 
mote upolrebili i kada su u pitanju 
ljudi. postalo bl Izvodljlvo predu- 

gana kod pacljenata podvrgnutih 
transplantaciji. a da sa pri tom sa- 
duvaju svi ostali vidovi reagovanja 
imunolodkog sistema organizma. 

U nadelu, isti metod bi se mogao 
primenrti I protiv raznlh alergija 
(ko|e. zapravo, predstBvIjaju prena- 
glaien odgovor Imunoloikog siste- 
ma na odredena aiergene — bio to 
polenov prah ill Jagode), kao I 
ostalih uzrodnika poremada{a Imu- 
noloikog sistema Ono dto ovaj 
novi metod dinl osobenim — kako 
smatraju njegovi Izumitelii H. Bine 
(H. Binz) I H. Vigeal (Wigzell) sa 
Univerziteta u Upsali — jeste dinje- 
nica da on nije upravijan protiv na- 
padajudih anilgena, vad protiv spe- 
cljalnlh receptors koji omoguduiu 
deliji Imunolodkog sistema da ,.vi- 
dl " antigens. U stvan. ova tehnika 
naroditog .zaslepljivanja" imuno- 
loSkog sistema predstavlja u izve- 
snom obimu daljl nastavak istrazi- 
vanja proisleklih iz lundamental- 
nog medicinskog jtroblema kako 

loSkog sistema otkriva i prepozna- 
je antigene. 

Polovina odgovora na ovo pi- 
tanja ved je poznata. dtellje koje 
proizvode antitela prepoznaju anti- 
gene pomodu molekula antitela 
pnkadanih na rtjihovo) povrdini 
(Kada one naidu na antigen koji 
izaziva raakeiju posabnog antitela. 
dellje podlnju da vrie deobu. pn 
kojoj nasUju nove dalije sa spp- 
soPnoidu da lude antitela u knio- 
tok). 

Nova otkrida Binca i VIgcela 
ukazala su da imunolodki sistem 
poseduje spacijalnl podsistem za 
indukovanje antitela koja su u 
slanju da se autonomno iskijuduju 
i ukijuduju — redju. da vrte samo- 
regulaelju. dednostavnije govoredi, 
ona su u svim ostalim sludajevima 
antitela. Izuzev u jednom, odabra- 
nom. Kada se pratvaraju u vlastitu 
negaeiju — anti-antiteia. Ova 
dinjanica mote u velikoj marl da 
olakia napore vezane za §to 
uapeinije prasadivanje i primanje 
organa sa davaoca na pnmaoca. 
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Nova vrsta morskog psa 


pu6mi ispred Havajskrh ostrva, ulovijen je 15. novembra pro§le 
godine moreki pas koji ie za zoologe predstavliao ogromno Iznena- 
denja. Po fedima diraktora akvanjuma u Vaikikiju, to je pradstavnik 
nova, nepoznale vrsta, a moida i nova porodice morskih pasa. Ledna 
I grudr\a peraja su mu vsoma mala. Njegove glavna Karakteristike su 
ogromna teljusl obloiena srebrnastlm Iktvom, kao kod biolumlnls- 
centnih riba koje Zlve u srednjim morskim dubhama, I pokratljlve vlll> 
se: dim se daljust otvorl. one se Izbacuju rapred. Bioluminiscencija 
deljjsti pravi je mamac za sitne ribe koje same ..ulePu" unutra. Ovaj 



Talasi stvaraju 
elektriCnu struju 


Australljski pronalazad Igor 
Mojsejev (Molaseef) konstruisao 
je svellosnu bouu koja nepre- 
kldno mehanidku energiju tala- 
sa pretvara u stektricitel. Na- 
zvan ..Dolfen", prototIp ovog 
pronalaska izgieda kao kugla 
od plastike pr^nika 75 cm, ima 
jadlnu od 6 vatl I mo2e da na- 
paja test elektriCmh sijalica. 
Sadril dinamo maSinu koju po- 
kreCs talasanje more, a princlp 
je Isti kao kod satova na auto- 
malsko navijanje. Ovakve svet- 
losne bova mogle bl dobro da 
posluZe navigalorfma u odradl- 
vanju prolaza I sidriita. Smatra 
sa da bi kugle vedib dimenzija 


tom platforms na kojima se 
vrte podmorska butenja i dru- 
gs podmorska postrojenja. 
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Indija 

Indtju otkriolbn Madrid 

Arapski nauinIK i moreplovac 
Ahmad Ibn Madifd proveo Je Vaska 
da Gamu do Indlja, amatra IndllsKI 
>stori£ar Amba Praaad, Sel odseka 
za lalorllu Unlverzllela u Nju Del- 
hilu. 

..Vssko da Gama ja doblo toliki 
publlcilet zbog evrocsntrldnog pri' 
Btupa evropsklh Istoriiara'', amatra 
profesor Praaad. koji je j svom ra- 
du doiao do znabajnlh zakijubaka. 
na osr>ovu izufiavanja arapskih, 
portugalskih, ruakih i er>gleakih 
Izvora r uamane tradicije razli&ltih 
zamalia. 

Prama njemu, Vasko da Gama 
je plovio du2 zapadne obala Afdke, 
obliao Ht Dobra Nade I liao du2 


oil da atigna do Malindlla, dana- 
Inie Mombasa. Tada mu je Salk 
Mallndlja pomogao, ..pozajmlju- 
judl ' mu Ahmad Ibn Madllda, kojI 
je zasluZan Mo je da Gama posle 


n moreplovac. ved I naubnik i 


Ilje, asironomlje, veStIne navigadje 
I flora I fauna mora. Osim toga, 
izvrsno se aluilo mornarakim kom- 
paaom koji au Izumeil Kinezl. 

Hedutim, ovaj 
raaprave u prozi 
dsMma nija pomit, , . 
da Gamom, To au ubinlll drug!. 

Or Prasad cWra nake stare por- 
tugalske Izvora. koji spominju da 





je uiarena zemlla Seat godina 
oatala bez kapi kisa, ilo je, pored 
vellkog broja frtava, dentkovalo 
atobnl fond nomada, atanovnIStvo 
Sehels gaji nove nade. Poale pe- 
riods fatalistlbkog mlrenja sa aud- 
bihom zbog Izgubljenlh latina ' 
uglnule stoke, atanovnici ovih kra 
jevs sada amatraju da se as neprl- 
jBteljskom prirodom moraju uhve ’ 
tl ukoMac Mo snalailjlvlje da 
Iskorlatlll I ono najmanje Mo e 
nudi. 

Stanovnlcl Nlgera. zemlje koja 
sa joi pet zemaija na zapadu Afrl- 
ke dell pustinjsku zonu julne Sa- 
hara otkrill au nealubene mogub- 
rtostl drveta koje raste u i ' 
oblastima i koje se zove gao. 


Na ..operaclju gao" nadovezuje 
se ovde I operacija kopanja bunair 
koju je lanalrao OFEOES (Urad zi 
— I — vode). 

etapa akclje za borbu pro 

... sBstojI ae u kopanju buna 

ra u svakom selu koje broji preko 
200 stanovnlka. Tehnibka slutba 
OFEDES-B rukovodl radovima koje 
izvoda meStanl uz pomob Svetskog 
programs za lahranu (PAM). 

Voda ovde job uvek nlje pre 
dena za navodnjavanje. Navodnja- 
vanjs |a lukauz koji sebi joi uvek 
ne moiemo dozvolHI — objaSnja- 
vaju agronoml. — Ona nam 
za ljude. za sloku . . . kako m 


oduvek mrzeli. all baMIce raslu 
po ugledu na oglednu ikolsku 
bsMu. onda kada u bunsru Ima ne- 
Mo vlie vode. 

Niger, kao tollke drugs nesvr- 
stane zemlje. pobinje da se 
modemizuje . . . U Dorbi protiv eu- 
Se, protiv najnezahvalnijih prlrod- 
nlh usiova na Zemljl, Niger kao da 
je postavio gotovo nemogubu op- 
kladu: da be bovek zacelo polblnid 
ovu surovu prirodu! 


SR Nema£ka 

Ofinovski izvor 
energije u vasioni 

NaubnIcI radloaatronomakog 
instltuta ..Maks Plank" (Max 
Planck) kod Bona I ameribke na- 
clonalna radloastronomske opser- 
valahje u Grin Benku (Green 
Bank) otkrill so u vaalonl glgantskl 
Izvor energije. Onl au u centnj ra- 
dloagalakslje 3 c 111 na medusob- 
no maloj udaljenoatl regislovali 
dva centra zrs^ja Iz kojlh obl- 
gledno potibe najvebi deo zrabenja 
galakslje. PoloiajI ovih centara na- 
goveMavaju da u oba alubaja Im- 
puls potibe od jednog jedlnog neo- 
blbno aktlvnog energetakog glgan- 
ta. koji doead nlje pobilie oplsan. 

U svojoj studijl o atrukturi jez- 
gra radlogalakslje 3 c 111 naubnlcl 
Instltuta ..Mska Plank" I ameribke 
opaervatorije pliu da je time pot- 
krepljeno ahvatanje prems kome 
jezgra galakslje Imaju bitnu ulogu 
u nabinu funkcionisanja ovih zvez- 
danlh siatema. 
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teuton 


,.Lete6i tanjiri": 


Naufina rasprava o fenomenu NLO (6) 


Pod okrlljeni americkog udruz«n)a za unapredenje nauke u 
Bostonu |e decembra 1969. odrian simpozljum o neldenllflkova- 
iilm letebim objektima (NLO), popularno nazvanlm ,,lete6i tanjt- 
rl‘’. Trl godine docnije ova raaprava je Stampana kao kn|tga 
,.NLO“ jedna naudna debala" (UFO: A Scienllfic Debate), koju au 
uredlll Inlcljatorl stmpoztluma — asironom i egzeblolog Karl 
(Carl) Sagan I astrotlzl£ar Tornton Pe|d2 (Thornton Page). 

U Jelji da svo|e fiilaoce upozna a rezullalima ove prve nau6ite 
rasprave o neldentlllkovanim letedlm objektima, ..Qalaksija" 
objavijuje feljton zaanovan na Saganovoj i Pejdlovoj knjizi. 


Zapaiena llinost bostonskog skupa protesor frzike na Masa- 
Cusetskom tehnoloSkom institotu Filip Morison (Philip Morrison) 
smatra da Je veoma teSko ponuditi odgovarajudi saJetak razgovo- 
ra (vodenlh u toku trl sednice) koji su kipteli svakojakim podaci- 
ma I podrobnostlma. Stoga i odustaje od pokuSaja da pred disku- 
tantima gradi sinopsis ta£ku-po-ta£ku, nastojedi da tin predodi 
neku vrstu modela o ..onome 9to Je dovek u stanju da kaie", pri 
demu to ne bl bio i konadan stav. „Kbo i svi, odnosno, kao vedlna 
naudnih stavova", ograduje se unekoliko Morison. „i ovaj je po 
svojoj prirodi eksperimentalan i dvosmislen, I zato de ispasti da je 
nedovoijno ubedljlv, ito, zapravo, i treba da bude ". 

Sta Je u suitini naudni fizidkl doKaz, pita se ovaj strudnjak. Po- 
stoje po knjigama bezbrojni lepo srodeni kanoni. Tako, na pri- 
mer, desto se navodi mogodno^ ponovnog stvaranja III Izvodenja 
odredene pojave. To je, prema Morisonu, apsurdnc: hodemo li od 
Dilo koga trailtl da reprodukuje pomradenje Sunca. polamu svet- 
lost III tolike druge prirodne fenomene? Kad b> taj kanon bio 
ozbiijno shvaden I prihvaden, s lica Zemljlna nestale bl mnoge 
naudne discipline. Pravllo ulstinu ne pretpostavlja i mogudnost 
ponavijanja ove ill one pojave, u smislu laboratorijski reproduko- 
vanog ogieda. To Je, svakako, privladan model, all ga ne moZemo 
uvek korlstltl. 


Svedok kao tanani posmatrafiki instrument 
Isto tako, pravllo ne znadi ni nekakvo objektivno beleZenje 
naudne Informacije, naudnog dokaza — bez odredene Intervencl- 
je svedoka. Kad bi taJ zahtev nalSao na opdte uvaZavanje, gde bi 
bio Darvin. uzvikuje fizidar Masadusetskog tehnololkog instituta. 

Ispada da merilo valjanog dokaza nija ni mogudnost reprodu- 
kovanja ni odsustvo ljudi u lancu podataka. Ali, ovaj naudnik 
smatra da takva merila postoje, pa pokuSava i da ih izvede. U eg- 
zaktnim disciplinama, veli on, kadri smo bar da podrobno i samo- 
svesno analiziramo merodavnost instrumenta koji treba da pot- 
krepi odredene zakijudke. Studenti (koji su ..preorali" izvrsne 
ud2benike, gde teorema smenjuje teoremu, gde zekijudci proizla- 
ze Jedan iz drugoga. i gde se ogledi detaijno opisuju) ne mogu 
lako prihvallti misao da eksperimenti i zakijudci dtampani u naud- 
noj literaturi podivaju na najobidnljoj zabludi! 

Sa stanoviSta zakljudivanja o dogadajima, svedok je, prosto, 
jedan tanani i sloZeni posmatradki instrument. Iz odradenog Iska- 
za, usmenog. ill pismenog (uz to. moZda, emoclonaino obojenog), 
ml treba da otkrijemo one opeZaJne i drugs uzroke u istoriji je- 



Svedokov Izkai poMmatratl kao podalka a InsUumenla: Nallazak leledlh 
tan/lta, prema crtaiu Dowla van dar Ha/dea (Helde) 


dinke koji de na kraju tog veoma sloZenog lanca proizvesti dati 
iskaz. U ovakvorr prilazu, ns svedoka se gleda kao na instrument. 
Kad neko od odevidaca rekne da je letedi objekt bio jedart ill dva 
kilometre daleko, prvo pitanje koje doveku pada na pamet glast: 
„A, kako je svedok mogao da procenl rastojanje?''. Svaki ona] ko 
je pokudao da to dokudi, pogotovu od licZ polpuno neobrazova- 


Sustina 

naucnog 

dokaza 





SuStina 

naucnog dokaza 


nih u ovakvoj vrsti procenjivanja, odnosno u bilo kakvim matema- 
tifikim proraSunima mimo onlh u bakalnici, vrio dobro zna da 
■dejti ugaonog odnosa nije lako shvatiti. Posredl je suptllno poi- 
manje; ono, prema Uorisonu, mo2da, nije bilo dostupno ni veli- 
kom Arlstotelovom umu. 

Svedokov Iskaz, dakle, valja posmatrati u IstoJ svetlosti u kojoj 
i iSditavanje barometra III podataka koje Stampa raSunar: da bi se 
protumafiio. neophodan je vePi broj sudova, zakijudaka, pretpo- 
atavki I hipoteza. Anallza tog lanca je sudtastvena crta naudnog 
dokaza. 

Uzor testa kariku-po-kariku 

Filip Morlson nalazi da je za njegovu temu od znadaia skrenuti 
pairju na presudan dokument u dugom lancu podozriulh stavova 
naudnika prema jednoj pojavl koja danas nije nimalo sporna: me- 
teorlma. Red je o broSuricI 2an-BatlstB Bloa (Jean-Baptiste Biol) 
staroj preko 170 godina, u kojoj je ovaj lataknuti parlski prlro- 
dnjak, eglptolog I prou^valac kineske astronomije ipisao po- 
stupkom naudnih dokaza dta je sve saznao o ..kamenju palom s 
neba" u normandijskom selu Omu u prolede 1803. 

Na „llce mesta ' Bio je stigao trl nedelje posle samog dogada- 
ja — s malim zakaSnjenjem, jer je pomenuto selo bilo udaljeno 
od Pariza blizu dvesta kilometara. FrancuskI prlrodnjak je duo, 
joS kod kude, slededu pridu: ljudi su usred bela dana videli na 
nebu ognjenu loptu koja je oatavlla dugotrajan trag, zagluhnulo 
Ih je nekoliko snainih detonacija, na zemljl I drvedu otkrili su vl- 
dljlve promene. prikuplli su krije. PutujudI po selima oko mesta 
dogadaja, Bio je pribavlo III video dve-trl hlljade primeraka ka- 
menja, slidne vrste I slldne teksture I za golo oko I pod uvelldava- 
judlm staklom. U tom podrudju, niko ranlje nije bio video takvo 
kamenje, a nlsu ga bele2lli nl geoloSkI pregledi obavijeni tu, slu- 
dajno. pre pat III dost godina. Zan-Ballst Bio je, nepogreSno, za- 
kljudio da je ono tu dospelo na nekakav neobldan nadin. 

Uzeo Je u obzir I svedoke — ljude Iz raznih slojeva: predsednl- 
ka opdtine, vojnike, radnike na polju. sveStenike: mnogi od njih 
se medu sobom nlsu poznavall, all su pru^lli uglavnom Istovetne 
Iskaze o onome dto je najva2nlje. Najzad, sdm se uverio u to da je 
oganj osiavio tragove, video je polomljene grane. i odtedene kro- 
vove, pa je sve to mogao da protumadi kao posledicu pada me- 

Uorlson misll da su pravila kojlh se Bio driao, u sivari, ona 
Ista koja I sSm preporuduje. FrancuskI naudnik je tragao za neza- 
vlsnim i videstruklm lancima dokaza od Kojlh je svaki u stanju da 
zadovoiji test znadenja kariku-po-kariku. To je sine qua non od- 
govornog dokaza. Ako hodemo da poverujemo u nekim hipotezu 
(bez obzira na stepen njene ubedijivosti) vezanu za nove dogada- 
je. onda moramo da nademo sluda) koji nudi videstruke, nezavi- 
sne lance dokaza sposobne da udovolje testu kariku-po-kariku. 
kao dto je to Bio udinio, zakijuduje masadusetski fizidar. 

NLO u vldu repa vlastite letelice 

Ovaj udesnik bostonskog simpozijuma ka2e da 6e kvantltatrv- 
na pravila za prlhvatanje jedne nove pojave. naravno, varirati, 1 
pretpoBtavIja da de svet joS dugo moratl da raduna s nedoumlca- 
ma u tim stvarlma. Morlson polemize sa istrailvadima poput pro- 
feaora Alena Hajneka (Allen Hynek) i dr Diemsa Makdonalda (Ja- 
mes McDonald), predlaiudi Im da u traganju za naudnim dokazl- 
ma oko NLO Ispolje slstematldnost Zan-Batlsta Bloa. 

Najboljl primer skopdan s neidentifikovanim letedim objektl- 
ma. prema ameridkom flzldaru, predstavlja film prikazan pre ne- 
koliko godina na televlzljl. Prokomentarlsao ga je londonski Isto- 
rldar vazduhoplovsNa Carts Gib-Smit (Chatie Qibb-Smith). Podto 
je video film, taj strudnjak je rekao da je posredi slika izvesnog 
metalnog predmeta, nekakve letelice, nimalo nalik na bilo dta u 
Istorijl aeronaulidkog Inienjerstva, I da brzina povladenja pome- 
nutog objekta prevazilazi sve Sto je Iko Ikad video. On je svoj za- 
kljudak nadinio na osnovu 16-milimetarskog fllma prikazanog na 
televlzljl, tako da je isll dokaz mogao videtl I svaki TV-gledalac. 

Bilo je I mnogfh drugih argumenata zbog kojih je vedina po- 
mtsilla da film ne mo2e bit! ujdurma. da nije snimljen smiSljeno 


NeobHen Ireg ne llu: SprienI knig preinika 12 mu pol/u eo/e a Van 
Hornu, Alova, kojag je, prema iilavi dvollce oiavlOaca, nablnlo laleil 
tanjlr 

— Kako bl odmanuo. Nadir^jen Iz unutradnjosti pulnidkog aviona, 
on je otkrivao majuSnl metalnl elipsoid. dija su vellka i mala osa 
naglo porasle dolavdl u naspraman ugao. usied dega su njegov 
sklop I osvetijenost podsetill na metainu gradu kakve letelice: ta 
slika je, zatim, iznenada iSdezIa da bi se ditava stvar svela na naj- 
vi^ desetinu vidnog poija, potom je postata nevidijiva, I. opel, 
zauzela desetinu poija vIda. 

Neobldan opa2aj, za kojeg je najpozvaniji strudnjak ustvrdio 
da ne lldl ni na jednu poznatu letellcu! 

Nije ni mogao da lldl. jer se pokazalo da je posredi rep tog 
istog aviona u kojem je kamera zvrjala snimajudi kroz neobidno 
astigmatidno sodivo debele ivice okruglog plastidnog prozora na 
kakav se nallazi u nekim letellcama. Slika je blla ne same Iskrl- 
vljena nego I topoloiM IskrivIJena. Kad bl se avion nagnuo, deo 
repa bl se pojavio u sodivu. naglo bi porastao, I, opet, naglo ISde- 
zao. To je doista bio metalnl objekt — uz to. objekt koji letl. 

Brodovi nestaju; a vozovi? 

U udtivoj prepirci sa dr Hajnekom. koji tvrdi da i jedan jedini 
svedok mo2e pru2ltl verodostojan iskaz. Flllp Morlson zastupa 
mISIjenje da verodostojnost mogu da obezbede same nezavisnl 
land s vedim brojem nezavisnih svedoka; dobronamernost i do- 
bra voija tu bad nISta ne znade, 

Za najslabiji od svih argumenata, ovaj fIzIdar smatra pitanje 
onoga Sto se klasidno naziva dovoijnim razlogom; nalme, „vi ne . 



umnoiavate hipotezs, ve£ poku^vate da sa Sto manjim ulogom 
dobijete 5to viSo", a to je „Cisto ekonomsko merilo ". Svoju mi- 
sao, Morison ilustruje sledebom anegdotom. 

Poatoji 6itavo brdo knjiga — ne o NLO, nego o jednoj srodnoj 
stuarl — 0 budnom nestajanju brodova. 6roj brodova koji su ra- 
spolagali odiibnom posadom, koji su bill dobra gradenl, i koji su 
nestali uprkos tome Mo za njihove plovldbe nije bllo nikakve 
morske nepogode. veoma je vellkl. MnogI od njib $u lidezli u 
odredenim delovima sveta gde je saobradaj i 2iv i gust. Da bi se tl 
nestanci objasnlli. mogu se razviti svakojake pretpoatavke. Masa- 
dusetskl ttziSar, medutim, nalazi da bi biio zanimljivo postaviti pi- 
tanje kollko je nestalo vozova, koliko autobusa i drjgih kopnenih 
vozila. Odgovof na to bi glasio da takvih nestanaka u suStmi nlje 
nl bllo. 

Covek se moie, takode. zapitatl, Sta razlikuje vozove od bro- 
dova, Odgovor je prosl. Kada neMo neobldno dovede do brodolo- 
ma, gotovo da nema nafiina da se sazna Sta je Izazvalo nesrebu, 
jer je brod na dnu mora, hlljadu i po metara. ill pet hlljada metara 
ispod pQvrSIne. 2elezni6ki udes je veb ne$to drugo: gvoiduhja i 
leSevi nebe nestati, i gotovo uvek be bitl mogube da se dokubi Sta 
je dovelo do katastrofe. 

Jedan slubaj kojeg Morison navodi, ukazuje I na snagu i na 
slabosti arguments dovoijnog razloga. Pre trideset ill betrdeset 
godina. izvesno malo preduzebe u VIskonsInu napravllo je d2i- 
novski elektribni motor (stator I rotor) za neku fabriku papira u 
Kanadi. Ponosno na svoj vISemeseini poduhvat, koji je trebalo da 
mu donese stotine hlljada dolara, preduzebe je ukrcalo taj ispo- 
linskl tobak na specljalnl vagon-platformu — teret je iznoslo oko 
dvadeset tona — I uputllo ga ieleznicom na sever. Tri dana ka- 
snije, kada je poSlljka trebalo da s^gne, iz fabrike su telefonom 
zapitali „Gde je naS mator?" 


Suvisle konstrukcije s pogreSnom karlkom 

Preduzebe je odgovorilo: ..Poslali smo vam ga". Na to su iz 
Kanade javili: „Job nije stlgao". Preduzebe je konstatovalo da je 
2eleznica, kao i oblbno, nepouzdana I aljkava. Sledeba dva dana 
utroSena su na traganje. all motor nije mogao da bude pronaden. 
Naposletku. vagon-platforma je stlgao... prazan! Land su bill 
pokidani, pa je zakijubeno da je motor nekako pao sa voza; nare- 
dena je istraga du2 pruge (jer kreda. kao uzrok nestanka, nije do- 
lazlla u obzir). all kolos od dvadeset tona nije otkriven. 

Dvadeset godina kasnije. kad je automobll potlsnuo 2eleznlcu. 
u blizini te ieleznibke pruge trebalo je isubitl jednu mobvaru radi 
izgradnje podloge za autoput. Iz muija se pomollo motor. Ooga- 
daj je rekonstruisan: voz je nalbeo na krivlnu, land su popucali. 
dilnovski tobak je. usred nobi, sleteo niz nasip I otkotrljao se do 
mobvare u kojo] je. potonuvbl, proveo pune dve decenije. Ovakav 
Ishod. prema Morlsonu, prestavija dellmibnu pobedu za one koji 
smatraju da stvari na kopnu ne Ibbezavaju. Na moru, s druge 
strane. uvellko nestaju. 

Fizibar Morison se poziva na poznati palholoSkI mehanizam 
koji stupa u dejstvo prl susretu s nepoznatim nizom opa2aja; ovi 
bivaju naterani u suvisle kor^etrukolje. all u lanac besto ..ulebe" 
pogreSna karika. Jedan pollcajac koji je kod vojnlh vazduhoplo- 
vaca uilvao glas ozbiijnog I pouzdanog svedoka. telefonlrao je 
njihovim strubnjacima: ..Vidirn letebi tanjir koji je upravo sleteo 
na zemlju. Udaljen je odavde dve-tri mllje, bleStI na vidiku obasja- 
nom suncem obigledno — u obicku diska: Izgieda da je od meta- 
la". Posle nekollko besova, strubnjaci su stigli I s najveblm opre- 
zom pribll2lli se naznabenom mestu da bl otkrili . . . alumlnljum- 
sku cislernu iz posleratnih vojnlh viSkova ko)a je u tom subnom 
kraju sluiila stoci kao pojito. Sve ito je pollcajac rekao bllo je 
taboo izuzev jedne stvari: on nije video kako se objekt spubta na 
zemlju. Vozio je automobll tim drumom pnri put posle nekollko 
nedelja. I s jedne okuke ugledao je kako u daijini svetiuca budan 
nepoznati predmet. Svt njegovi opaiaji bill su ispravni, all njemu 
se bllo ubinllo da je video kako taj objekt silazi na zemlju. 


Prava industrija letedih tanjira 

Naubnik bijim se iziaganjem ovde bavimo, govorl I o takozva- 
noj stat'stibkoj nezavisnostl. Nazavisan potvrdujubi dokaz je 
neophodan, mada je do njega na planu NLO veoma teSko dobl. 
jer „na sve nabe sudove utibe normaino Sirenje vesti". Ono daje 
boju I nepregtedno] llteraturl na koju je ciljano tokom bitavog 
slmpozijuma. U stvah. postoji prava Industrija NLO. veil Filip Mo- 
rison. Ta industrija okupija popriliban broj poluprofeslonatnih Il- 
ea. izdavaba l pisaca koji ostvaruju prihode ..znatno vebe od ce- 



loKupnog budieta Ameribkog udruienja za unapredenje nauke". 
Poznata knjiga Oiordia Adamskog (George AdamskI) o NLO podi- 
gla je veliku prabinu na trilbtu, all, prema fizibarevom miSljenju. 
ona nije nikakav dokaz. Takve pojave (koje prate jednu Industriju) 
umanjuju statlstibku valjanost nabih informaeija, narobito kad se 
oslanjamo na gruplce-ljudl koji se medu sobom odavno znaju, I 
koje zbog toga moramo amatratl zavlsnim. 

Morison ukazuje I na opasnost od nebega Sto on naziva ho- 
mogenlzacijom: reb Je o trpanju u IstI kob razlibltlh stvari, gde je I 
sama kategoribna slibnost tek oblbna pretpostavka. U obliku di- 
ska. u obliku cigarel Napor srabunat na to da se bitavo jedno 
sloieno podrubje videnja oznabi sa svega dve-tn metafore. ne 
mo2e a da r>e omete razumevanje fenomena NLO. 

Slibno Kadu Saganu, nl masabusetski fIzIbar nema mnogo 
simpatija za pretpostavku ovanzemaijskom poreklu neldentlflko- 
vanlh leteblh objekata. Dabome. to ne znabl oa mi je jasno bta se 
zbiva, dodaje Flllp Morison napominjubi da obigledna snaga do- 
kaza za nj' nije takva da bi ga nagnala da fenomen NLO amatra 
Izuzetno va2nlm. S druge strane, on nema nibta protiv toga da ra- 
doznall pojedinci nastave s pozitivnim naporom biji je cllj uspo- 
stavljanje lanca dokazb Karlku-po-kariku kako bl se doblo do no- 
vlh, dopunskih obavebtenja, mada libno ne bl podriao tederaino 
Istraiivanje u ovoj oblastl. Ovaj strubnjak, Ipak. ne dr2l strenu 
onima koji tvrde da nauka nema bta da trail u stvarlma NLO: 
nadlebnost nauke prostlre se na ceo svet. 

U ko§tac sa sopstvenim do^ivljajem 

..Pre godinu dana", kazuje Morison, „na mom pisabem stolu 
nabao se separat na temu Engleske iz vremena kraija Edvarda 
(Edward). Bile je to knjiga s fotografijama — mahom, nekakve ot- 
mene scene: Irpezarije, babte I tome slibno. Na svakoj od tih sll- 
ka, negde na fotogratiji, dala se uobiti, kroz veo, naga prillka mla- 
de bene, visoke 15 centlmetara. s dva (gdekad I betiri) krila vllin- 
skog konjica na plebima. Fotograflje: Izvrani, neoborivi podacll 
Na Zalost, mene su dovoljno dugo ubNI podozrenju de bih pove- 
rovao, lake sam video tih pedesetak fotografija, da su takve go- 
spe zbiija postojale — i ostabu skeptik sve dok me kakva studija 
kariku-po-kariku ne ubedi u to da je svaka karika na svom mestu. 
I da je lanac dokazb doista bvrst. Jer, je Imam drugu hlpotezul". 

Ovom ubesniku bostonskog skupa posvebenog neldentifikova- 
nlm letebim objektima, stale je, u svakom slubaju, do toga da Iju- 
dl ,.ko)i vide neobibne stvari ne nebu u nebem sadabnjem kontek- 
stu" ne kriju svoja zapabanja od JavnostI sirepebi da Ih ona ne 
ismeje. Naprotiv. obevicl treba da se uhvateu kobtac s vlastitim 
doblvljajem, I da se zapitaju „Otkud znam kollka je vellblna nebe- 
ga bto na nebu zapabam kao obibnu mrbu?". Oete posebe za me- 
secom. I niko zbog toga ne pravl pitanje. 

U bekanju je pouKa. Valja razumeti da ml, dvonobcl. ne 
opabamo svet neposredno onakav kakav jeste. upozorava Filip 
Morison. Mobda, Iznad sveta, llbimo na komplikovane rabunare 
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Ko]l $u i genetski I kultumo isprogramirani I koji moraju da tuma- 
£e podatke do kojih dolaze. To tumadenje, ma kakvo da je, pod- 
Ie2e greSkama. 

Kad, na kraju, bude imao pred sobom sluSaj „sa svim neop- 
hodnirr avojstvima" — s mnogostruklm i nazavisnim lancima 
dokazfi proverenim kariku-po-kariku — masafiusetskl fizibar be 
biti apreman da izvestloca o takvom siudajj pobsstvuje zavrSnom 
ml$l)u Iz Bioovog pamfleta: ..Smatrabu se srebnim ako ispadne 
da sam ja taj koji Je skinuo aumnju s jedne od najbudnijih pojava 


Rasprava posle podnoSenJa referata 

Bostonskom simpozljumu usiedila je dfskusija koja je ukijublla 
pitanja i komentare onih koji su na tom skupu referisali, all i dru- 
gin koji su mu samo prlsustvovali. 

Dr Sagan je izrazio sumnju u pogledu odr2ivosti pretpostavke 
astronoma dr Franktlne Rouba (Roach) o mogubnosti iivota na 
..liliputanakim zvezdama". Prema miSIJenju istaknutog egzobiolo- 
ga, veliko ]e pitanje da li bi se na takvim zvezdama mogla odriati 
bilo kakva forma 2ivota anekmoli ona Sto pretpostavija inteligen- 
ciju. 

U zavrSnom delu razgovora o NLO, dr Sagan i dr Robert Bej- 
ker (Naker) pomenuli su da bi vazduhoplovnl i mornaribki sistemi 
radarskog osmatranja vaslone bili Idealne alatke za otkrivanfe I 
osmatranje neidentifikovanih letebih objekata na velikim visina- 
ma. Ali, Izgteda da sistem rabunara nije zabeleiio niti uskladibtio 
nijednu nepoznatu vrednost izvan ..intereaantnih" trajektorija 
(kao Sto su putanje oalistibkih interkontinentalnih projektila ili or- 
bitalne elipse). Or Uorison izneo je glediSte da bi neki od zago- 
netnih slubajeva navedenih na bostonskom skupu — naroblto, 
radarskl „zapisi‘' i ono bto je videno golim okom — mogli biti re- 
zultat „namagarbenja", to jest, smibljenog upada u ameribki vaz- 
dubnl prostor koji bi nabinilo blfo samo ameribko vazduhoplov- 
stvo bilo vazduhoplovstVD kakve strane slle. 

Postavijeno je pitanje treba II Ameribko udru2enje za unapre- 
denje nauke (AAAS) da preduzme akciju ako se poka2e da su ne- 
ki NtO vanzemaijskog porekla. Ns simpozljumu nije bilo zvanib- 
nlka AAAS, ali je vibe pozvanih govornika predlobllo da 
Udru2enje, u tom slubaju, organlzuje dalje proubavanje podataka. 

Prirodna reakcija nepouzdane mre2nja£e 

Orugo jedno pitanje glasllo Js: „Da li su pozvani govornici u 
potpunosti upoznati s podacima o neidentifikovanim letebim ob- 
jektlma?”. Dr Sagan je odgovorio da su neki govornici bolje 
upoznati s tim podacima nego neki drugi, bto jasno prolzilazi I iz 
njihovih primedaba. Obigleno. radarskl strubnjaci su imali manje 
dodira s IzveStajima obevidaca od dr Hajneka (Hynek), koji je za 
poslednjih dvadeset godina dosta vremena utroSio na razma- 
tranje takvih svedodanstava. Or Pejd2 (Page) je primetio da ne 
postoji bovek koji je probitao avu literaturu na temu NLO . . . jer, 
bak ni buvena Kejtoova (Cstoe) bibllografija nije potpuna. 

Referlbubi pred bostonskim skupom, astrolizibar dr Donald 
Uenzel Je rekao da su izvikani N-zraci nekada predstavljali pred- 
met iubnih rasprava bab kao Sto je to danas stubej s NLO. Za te 
zrake se pretpostavijalo da su tajanstveno zrabenje koje spontano 
ispuStaju razllbiti metall, PoSto bi bili propuSteni kroz spektro- 
skop sa sobivima i prizmama od bistog aluminijuma, ovi zraci bi 
padali na oko prilagodeno tami. a ono bi Ih otkrivalo kao bleske 
vidijive svettosti. 

Gotovo stotinu naubnih radova objavljeno je o N-zracima u 
Comptes Rendus samo u prvoj polovtni 1904. godine. A Francu- 
ska akademija dodelila Je Blondlou (Blondlot) Lalandovu (Lalan- 
de) nagradu od 20.000 franaka I njegovu Zlatnu medalju za to 
„otkrjbe''. Nauka je, ipak, kasnije razoblibila N-zrake kao tvorevi- 
nu Blohdloove maSte, dokazujubi da su oni „ble8kovl" bisto flzio- 
loSke prirode, da su samo optibka varka, prirodna reakcija ne- 
pouzdane Ijudske mretinjabe. 

Ovom pojavom se nesumnjivo mogu objasnlti mnogi IzveStajl 
o NLO, tvrdio je dr Menzel. AstronautI vasionskih brodova „Apo- 
lo", zaslepljeni na putanji oko Zemije, IzveStavaii su u vISe maho- 
va o takvim bieskovima. Njih eu neki naubnlci pripisivali podsti- 



Fotograllja li vramana pilhoaa NLO padeaaHh godina: Snlmak kojag /a 
nailnlo Voran ZIgmond (Warren Slegmond) IS. mala 1955. t feme 
ladnog njulortkog oblakodara 


bubem dejstvu kosmtbkih zraka. Medutim, prema dr Menzelu, ve- 
rovatnije je fizIoloSko objaSnjenje. 

Stvarni obiekti ill obmana fiula? 

Jedan od diskutanata, u osvrtu na izlaganje dr Menzela o N- 
-zracima, istakao je da su neki naubnlci gajili podozrenje prema 
X-zracima kada su ovi bill otkrivanl. Dr Pejdt je priznao da je to 
pitanje u osnovi primedaba niza ubesnika simpozijjma. Poput 
mnogih fllozofa, I on smatra da nauka crpi korlsti i Iz postojano- 
sti I Iz promena. Kad dode do uobavarrja nekih novlh pojava, 
naubnlci najpre pokuSavaju da Ih „objaane'' u pojmovima tekube 
teorijske strukture — i uglavnom uspevaju. All, ponekad su takva 
objabnjenja nemoguba, I tada nas iznenaduju kakvlm novim 
ubenjem, kao Sto je — veb klasiban slubaj — AjnStajnova (Ein- 
stein) Specijalna taorija relativnosti. Ta ubenja, sa svoje strane, 
nallaze opet na sumnju. kao i na napore biji je cllj da se dokaie 
njihova neosnovanost. Debar naubnik treba da se korlsti snagom 
organizovanog znanja u postojebim teorijama, ali I da drii svoj 
duh otvorenim prema mogubnim promenama. 

Kako utvrditi da li su predmeti u daljinl — videni, fotograliaani 
ill otkriveni radarom — „8tvarni opipijivi objekti". trenutne pojave 
ill obmana bula; to je bilo. takode, bazibno pitanje koje je podiglo 
praSinu medu diskutantima. Dr PejdJ je priznao da je u ovim stva- 
rima tebko presudivati; mi obibno prihvatamo objaSnjenja s vlso- 
klm stupnjem verovatnobe da uspostave sklad sa posmatranjima, 
ali nikad ne moiemo biti aigurni da kakvo drugo, neotkriveno ob- 
jaSnjenje ili teorija ne bi Islo tako dobro ili joS i bolje odgovorili 
podacima. Tako, „predmat" koji sa krebe mo2e biti proato zrak 
reflektora Sto Sara po oblaku. all mo2e biti I bleSteba'Ietellca. Kao 
Sto je dr Kenet HardI (Kenneth Hardy) razjasnio, ono Sto se vidi 
na radaru mo2e da potibe od turbulencije bistog vazduha, Ili od 
oblaka vazduha koji je topliji, vla2nlji III vlSe jonizovan od okru2u- 
Jube atmosfere. Otuda, radarskl odjek nije dokaz postojanja „opi- 
pljivog predmeta Spoj onoga Sto u sprezi otkrivaju golo oko I 
radar u istom pravcu verovatno be ukazati na kakvo telo, ali po- 
sredi bi moglo da bude i dejstvo aurore. Nema jednog jedinog 
merila za „stvarne opipijive predmete" u daljinl (sem sudara s 


poznatim ob)el<lom kao 5to je avion Hi projektil), air kombinacija 
vise istovremenih osmatranja uiinibe takvo prepoznavanje veoma 
verovalnim. 


Magnetska poija i halucinacije o NLO 

S(u2ebi se s dva dijapozitiva — fotografskim snimkom NLO i 
crteioni islog objekta kojeg Je napravio obevidac. diskutant je za- 
pitao nio2e li se ..razlivenost " svojstvena snimku (u oStrom kor^- 
trastu s jasnom slikom koju je opisao oievidac) pripisati razlibr- 
tim bojama svetlosti koje ptkrivaju oko i kamera. 

Dr Pejd! je odgovorlo da to nlje verovatno, poito je vebina fo- 
(ogratskih soiiva oblikovana tako da sve boje vizueine svetlosti 
dovodi u fokus. On je podsetlo na anallzu fotogralija koje su se u 
punoj men sluJile poznatim manama sodiva i fotografskih postu- 
paka uopSte — kao Sto su unutraSnji odrazl i ..rasplinjavanje " 
preeksponiranih snimaka. Isti diskutant je Izrazio uverenje da ne- 
ki NLO dolaze iz ..drugs dimenzije". 

Orugi jedan udesnik u poslesirrrpozijumskoj razmeni miSljenja 
ukazao je na skoraSnja fizioloSka prou^vanja halucinacija koje u 
mozgu proizvode sna^na magnetska poija. Pitanje je glasllo: 
..Mogu II kuglasta munja i drugs pojave vezane za plazmu dovesti 
do halucinacija kod otevidaca. I tako uticati na nastanak izvesnih 
neobjaSnjenih irveStaja?". Volter Saliven (Walter Sullivan), ured- 
, nik za nauku u New York Times-u odgovorlo je da nije struCnjak 
za fiziologlju magnetohal uclnaclje, all da zna da bi magnetska 
poija kuglaste munje i druga elektrldna prainjenja na rastojanju 
od trIdeset I viSe metara trebalo da budu znatno slabija od onlh u 
laboratorijskim eksperimentima. Dr Sagan je dodao da ta staba 
magnetska poija, dak i kad bi mogla da dovedu do haluclnaoija, 
ne bl dovela do Iste halucinacije kod nekollko svedoka. 

Dr Dtord! Koder (George Kocher), astronom s Unlverziteta Jui- 
ne Kallfornlja, koji je dao kratak prikaz sludaja u Njutnu (Newton), 
u driavi llinois, iz IP'JB. godine kao svoj prilog Odabranim s/uia- 
jevima ArLO(taj materijal je bio podeljen svim udesnicima bdston- 
skog skupa], udestvovao je takode u diskusiji. 

Obilje nezamenijivlh podataka u ,,Plavoj knjizi" 

Nautnik je rekao da se za pretpostavku o vanzemaijskom po- 
reklu neldentifikovainh letedih objekata bio zainteresovao pre ne- 
koliko godina. i da je intervjulsao njutnske odevice da bi zado- 
voljio svoju radoznalost u pogledu verovatnode da su ti Ijudl 
ugledali ekstraterestrijaini sverrlrski brod, Prerra dr Koderu, ova 
mogucnost ima krupne impllkacije u vide naudnih podrudja, a 
vedina naudnika koja je provela dovoijno vremena u razgovorima 
sa odevicima l u sistematskom raddlanjavanju ovog III onog slu- 
daja (kao Sto to on din!) smatra da je „mogucnost peseta iz va- 
sione vredna daijnih istraiivanja", 

U nastavku svog Izlaganja, dr Koder je kazao da bl naudnici 
zainteresovani za naslavak istrailvanja ieleli da se koriste poda- 
cima sakupljenim u okviru projekta ameridkog vazduhoplovstva 
Plava knjiga za poslednje dvadeset I dve godine. ail da to nije la- 
ke, jer je vojno vazduhoplovstvo SAD stavilo oznaku Poverljlvo 
na vecinu najzanimljivijih sludajeva, Sada, kad je rad na tom pro- 
jektu prekinut, dr Koder se nada da de vazduhoplovstvo ,.deklasl- 
flkovall" tu gradu i udiniti je dostupnom naudnim proudavaocl- 
ma. Dr Pejdi je odgovorlo da je vi^ pozvanlh govornika ved ra- 
zmatralo pitanje Sta bi valjalo udiniti da se obezbedi oduvanje do- 
sijea projekta Plava knjiga. On lldno je lelefonirao dr Maru (Uarr) 
u Arhivu Maksvelove vazduhoplovne baze u Montgomeriju, u Ala- 
bami, i tom pnlikom mu je redeno da .,u Arhivu nece biti uskladi- 
dieni nikakvi klasifikovani paplrl o neidentifikovanim letedim 
tanjirima To bi, navodno, znadilo da postoji mogudnost da vaz- 
duhoplovne snage SAD unisle klasifikovane izve^taje na temu 
NLO, 

Vedina udesnika u boslonskim razgovorima sloilla se s tim da 
zajednidkim pismom od sekretara za vazduhoplovstvo zatraii sa- 
radnju u oduvanju podataka o NLO. Tornton Pejdl i dvanaestori- 
ca njegovlh kolega — medu njima I Karl Sagan — rekli su u tom 
pismu da vrio dobro znaju da je u dosje Plave knjige za minule 
dve decenije ubadeno obilje ..nezamenijivlh podataka od vellkog 
istorijskog interesa i poteneijaine vrednosti za naudnike s po- 
drudja lizike i (narodito) psihologije. sociologije i aniropologlje ", 

Pregled videnja NLO za period 1947 — 1969. 

Ir kancelanje sekretara za vojno vazduhoplovstvo, Tornton 
PejdZ je dobio odgovor u obliku cirkularnog pisma. bez potpisa i 
bez datuma. U njemu su ponovijeni poznati zakljudoi iz projekta 




NLO kao podaUcaj allkersivu kosmlCklh asocljaclja: SvemIrakI brod na 
eneiu Andreja Sokolova 


Plava knjigada (1) nijedan od izveSataja o NLO nije ponudio indi- 
kaciju prema kojoj bi bezbednost zemlje bila ugrofena, da (2) 
ono Sto je uSIo u kategoriju ..neidentifikovanog” ne predstavija 
tehnoloSko dostignude ili nadela s onu stranu sadaSnjih naudnih 
saznanja, I da (3) nije bllo nikakvih dokaza koji bl sugerisali da su 
„letedi bojektl" oznadeni kao ..neldentifikovani" bill vanzemalj- 
skog porekla. 

U prilogu se nalazio i pregled videnja NLO za period od 1947. 
godine koji je, inade, sastavni dokument Plave knjiga. 


Prema toj statistici, u pomenutom razdoblju videno jt 




ne su 1952, kada su od 1.501 sludaja kao neidentifikovanaoznade- 
na 303 „leteda objekta", zatim 1957. — kada je od 1.006 sludaje- 
va ostalo nerazjadnjeno samo 14, I 1969. — kada je videno same 
146 ..letedih objekata", od dega Je neidentidkovan ostao 1! 

NeSto kasnije, godine 1970, udesnik simpozijuma DJems Mak- 
donald bio je u stanju, posle izvesnih teSkoda, da vidi posebno 
oznadene izvedlaje u dosieima Plave knjige u Maksvelovoj vazdu- 
hoplovnoj bazi u Alabami. Ustanovio je da je mogao videti samo 
sludajeve koje je unapred Imenovao, a dobio je kopije gde su 
imena pojedinaca bila izbrisana — Sto je, prema redima Sagana i 
Pejdia, jedva podesno za bito kakvo ozbiljno proudavanje. 

To Sto su vazduhoplovne snage prestale da prikupljaju izve- 
Staje o NLO, vele organizatori bostonskog simpozijuma, moie se 
i razumeti (jer se svi slaSu u tome da NLO ne ugroSavaju bezbed- 
nost zemlje), all njihova nespremnost da omogude isirafivadima 
uvid u arhivsku gradu naiSla je na osudu kod mnogih mladih 
naudnika, pre svega, na polju sociologije i psihologije. 


Priredio; Voja Colanovid 

U slededem broju: O POREKLU LETECIH TANJIRA 
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VUe nego IJedna naufina oblaal, astronomlja je nauka oamatra- 
nja. Nebeska lela ne ieze same Izvan dohvata ruke, nego gotovo 
u potpunoali I Izvan dosaga golog oka. Feljlon o razvolu 
leleskopa ko|eg ob|avljujemo prema knjlzl „Ofil ka svemiru" 
(Eyea on Ihe Universe) poznatog nauinlka I pisca Isaka (Isaac) 
Asimova — otuda je I prlia o razvoju aalronomlje: 
urhunska avantura Ijudakog uma koja ga Iz uzanib granica rodne 
planele vodi do samog ruba vaslone. 

Nadmetanje izmedu raflektora I refraktora gotovo da se sredi- 
nom 19. veka pretvorllo u nadmetanje izmedu Velike Britanije i 
Nema6ke. Nakon ito je Beselov (Bessel) rad omogudio da 
refraktor postane prtvremeni pobednik, britanskf astronomi dal! su 
se na usavrSavanje raflektora, i u ovom pogledu nadmaSili dak i 
Herdela (Herschel). Uedu njima Je glavnu red vodio jedan dovek 
plemidkog porekla. Irac Vilijam Parsons (William Parsons, 
1800 — 1867), lord Ros (earl of Rosse). 

OgraniCene mogubnosti korisbenja ,,nemani" 

Rosova glavna zamisao bile Je da napravi najvedi teleskop 
kojeg Je svet tkada video. Prva pote§koda s kojom se suodio u 
reallzacljl ove namere, bila je kako obradlti dovoijno vellko 
metaino ogledalo a da se ono pri tom ne raspresne. Da bl reilo taj 
problem. Ros je proveo ditavih pel godina traledi najpogodniju 
leguru od bakra I kalaja: poSto se ispostavllo da je svaka 
kombinaeija odvec krhka, on je odiudio da obllkuje ogladalo iz 
pojedinadnin delova koje bl potom spajao I zakivao. Ogledalo bi 
onda bilo premazano kalajern koji bl prethodno bio rastopljen. a 
zatim bl se cela konstrukclja polako hladlla u vodi odr^avanoj na 
stalno] temperaturl. QIadanje bl se vrSllo upravo za vreme hladenja 
u vodi f to narodltom madinom na parni pogon. 

Na ovaj nadin Ros je konstrulsao reflektor njutnovskog tipa s 
prednikom od 91 cm. No. ove velldina kao da ga nije zadovoljava- 
la. Godlne 1642. on je otpodeo svoj najamblcioznljl poduhvat: 
reflektor s ogledalom dirokim dak 183 cm. Ogledalo je bllo 
obradeno i ugladano aprila meseca, all je cev za njega bila gotova 
tek krajem godlne. Ona jedostizaia du2inu od 17 metara. a promer 
loj je bio 2.4 m. Oa bl se ova glomazna konstrukclja zastitila od 
vetra, postavijena je Izmedu dva speeijaino podignuta zrda dugad- 
ka 22 metre, a visoka 17. 

Teleskop, popularno nazvan „Levljatan " (starozavetna neman 
— engl. ..Leviathan "), bio je prvi put stavijen u upotrebu februara 
1646. godlne: I dalje 2eledl da se nadmede sa Her$elom, Ros je 
d2inovsku napravu iskorlstio za osmatranje razlidlllh maglina. 
Gotovo odmah Je uodio prvu ..spirainu" maglinu (M-51. Vrtlog). da 
narednih pet godina rada na ..Levljatanu ' registrovao joS 
, $10 je potvrdilo da su one prilldno opdta pojava u 
kosmosu. Ros je takode prvi opazio maglinu Rak. koja se u 
potonjim astronomskim IzudavanJIma pokazala od velikog inte- 

Medutim, mogudnosti korlSdenja ovako velikog teleskopa bile 
su prilldno ogranidene usied veoma lodfh atmosfersklh usiova na 
mestu gde se uredaj nalazio. njegove slabe pokretljlvostl. kao i 
nesposobnosti da opuhvati neko vede vidno polje Izvan izabranog 
merldijana. Pa Ipak. Rosova megalomansks pustolovina dais Je tri 
znadajna rezultata: prvo — pokazalo se da je pravljenje velikih 
teleskopa same stvar lehnlke: drugo — nevolje s vremenskim 
prilikama ukazale su da uopSte nije zanemarijivo gde de se 
teleskop podidi (u tom smislu, astronomi su otpodell da pomno 


blraju lokaelje za svoje instrumente); trece — postalo je lasno da 
de vellki teleskopi bit! sasvim nepraktidni ukoliko se ne obezbedi 
prikladan mehanizam za njihovo lako pokretanje u svim pravcima. 

Neophodnost trajne slike umesto trenutne 

Iskukstva s ..Levijatanom " ubrzo su urodlla plodom. Skotski 
inienjer Dtems Nejsmit (James Nasmyth, 1606 — 1890) nepravio je 
kasegren-njutnovski teleskop promera 51 cm I smestio ga na 
vellko pokretno postoMe. Seded' sasvim udobno kod okulara na 
zadnjem delu reflektorj, on je bu.z po muko mogao da pokrede 
celu konstrukeiju malim volanom. 

Jedan drugl engleski astronom, Vilijam Lesel (William Lassell, 
1799 — 1880), dovek koJi Je prvi uodio mesec Triton novootkrivene 
plarete Neptun, osmi Saturnov satellt Hiperion, kao I tree! I detvrti 
Uranov mesec* ArIJel I Umbrijel, bio je takode prvi koji je odiudio 
da svoju opservatoriju ne podlgne odmah uz kudu — kako je do 
tada vladao obidaj — ved tamo gde su u astronomskom pogledu 
vladall znatno povoijniji atmosferski usiovi. 

U ovom smislu. on se preselio na Maitu sa svojim teleskopom 
prednika 61 cm, all |e ubrzo konstrulsao dvostruko vedi reflektor 
koJI se takode, poput, Nejsmitovog. mogao sasvim l.-iko nokretati. 
zahvaljujucl narodltom mehanizmu. Ako Je svoJIm delom Ros 
pokazao da se mogu praviti veliki teleskopi. Lesel je potvrdlo da 
oni mogu bitl i te kako praktidni. 

Kako su se teleskopi usavrSavali I usioinjavali, sve vide jp 
postajalo jasno da nije dovoijno samo puko uvedavanje slike 
osmatranog objekta. Za razlldite vrste detaijnih proudavanja bilo je 



neophodno imati ne trenutnu nego trajnu sliku. Crteii koje su 
astronomi pravili mogli su u ovom pogledu da budu samo od 
provizorne pomoc<: pravo re^enje pojavilo se tek onda Kada je 
otkrivena fotografija. 

Ovu novu tehnrku prvi je s astronomljorr povezao Amerikanac 
Dion Vilijem Drejper (John William Draper, 1811 — 1881), koji )e 
takode prvI lotografisao ilvog doveka. Na izvestan naiin, on je 
povukao IstI potez kao i svojevrameno Galllej: jedan uredaj koji je 
nastao bez lakakve veze s astrorrornijom, Drejper je usmerio 
prema rrebu. Dvadeset tredeg rnana 1840. godine on je, posre- 
scvom soCiva prednika fokusirao sUku Meseca na fotoosedjivu 
plodu. Nakon dvadesetminutne ekspozicije dobljena je jasna sllka 
Zemljinog prirodnog pratioca — odriosno prva astronomska 
(otogralija. 

Astronomska izudavanja posredstvom fotografije 

Kako to ved blva u istorljl nauke, jedno otkride Inlclra drugo. 
Ove godine kasnije, trancuski (izidar Aleksandr Edmon Bekerel 
(Alexandre Edmond Becguerel, 1820 -1891) uspeo je da snimi 
prvu totografiju Sundevog spektra, s vide tamnlh llnija koje su se 
jasno razaznavale. Godine 1849. Amerikanac Vilijem Krend Bond 
(William Cranch Bond, 1789--18S9) prvi je prilikom snimanja 
Meseca upotrebio ne obidno sodivo, nego profesionalnl teleskop 
— refraktor promera 38 cm. Teleskop je drian fokusiran na Mesec 
za vreme dvadesetminutne ekspozicije pomodu jednog sainog 
mehanizma. dto je omogudilo da se doDije fotografije Izvrsnog 
kvaliteta. Zajedno sa profesionalnim fotografom Dionom Viplom 
(John Whipple). Bond je 1850. godine uspeo da snimi Vegu; bila je 
to prva fotografija jedne zvezde. 

Orro SIO je u prvo vreme prilidno sputavalo snimanje neba bilo 
je dugo vreme potrebno za ekspoziciju. Ovaj problem redio je 
engleski lotograt Frederik Skat Arder (Frederick Scott Archer, 
1813 — 1857), pronaSavdi takozvani ..kolodioni proces" na kojem 
se delimidno temeiji i danadnje trenutno snimanje. Prvi dovek koji 
je primenio kolodioni proces prilikom fotografisanja neba bio je 
britanski astronom Voren de la Rl (Warren de la Hue, 1815 — 1889); 
on Je 1852. godine snimio Mesec na kolodionoj plodi ekspozicijom 
od samo trIdeset sekundi. Fotografija je bile take dobra da je Rl 
veoma podrobno ispitao krater Line (Linne). za kojeg su postojali 
neki izvedtaji da mu se menja oblik. )ako nidta nije otkrio u ovom 
smislu, Ri je ipak bio prvi koji je vrdio astronomska Izudavanja 
posredstvom fotografije. 

Kolodioni proces pokazao se osobito korisnim pri snimanju 
tedko razaznatijivih objekata. Take je. na primer, VIpl uspeo da 
reglstruje, ekspozicijom od 80 sekundi, ne samo izabrani objekt, 
zvezdu Mizar, nego i njenog znatno tamnijeg pratioca, Alkor. Ova 
prva fotografija dvojne zvezde bila je vaina Iz dva razloga: prvo — 
ona je pokazala da se udaljenosti medu dva veoma bliska nebeska 
tela mogu znatno lakde merit! posredno, pomodu fotografije, nego 
neposredno, pomodu mikrometra; drugo — ovim se dobio novi 
metod merenja uporedne svetlosti zvezda. Osim toga, na fotogra- 
fiji se velidina zvezda mogla odredivati sto puta preciznije nego na 
bilo koji drug! nadin. 

Revolucionarni znada'f spektroskopske analize 

Razume se. svi pomenuti pronalasci I otkrida vezani za 
fotografisanje neba moral! su pre Ml kasnije da navedu astronome 
na Ideju o snimanju najbliie i najsjajnlje zvezde -- Sunca. Plonlr 
je I ovde bio Ri, koji je 1858. godine prlkljudlo na svoj teleskopski 
fotogralski aparat naroditi uredaj sa zatvaradem dije je zakiapanje 
I otklapanje dopudtalo da svetlost prode do lotografske plode 
samo za delld sekunde. Instrument je dobio nazlv ..fotohellograf". 
odnosno „snlmatelj sundeve svetlosti ". 

Sto se same svetlosti tide. jo$ je Njutnovo otkride pokazelo da 
ona uopste nlje jednostavna. Razlotna bela svetlost sastojala se 
od boja, ^etllh llnija spram svetlog zaleda. Samo se po sebi 
nametalo pitanje: ne predstavija li ova shema Izvestan kod koji bi 
mogao da sadr2l odredene informaelje nedostupne na drug! 
nadin? Odgovor na ovo pitanje dala su dva nemadka naudnika. 
hemidar Robert Vilhelm Bunzen (Robert Wilhelm Bunsen, 
1811 — 1899) i fizidar Gustav Robert Kirhof (Kirchhoft, 
1824 — 1887), Izudavajuci spektrograme razliditih elemenata, naud- 
nlci su 1859. godine ustanovlll da svaki element Ima svoj 
karakleristidnl spektar. U tom smislu. spektrslne linlje mogle bl da 
se iskorlste za Identifikovanje elemenata u bilo kojoj zagrejanoj 
supstanci. Onda. pak, kada bi se pojavlle linlje za koje nije poznat 
odgovarajudi element, to bl moglo da znadl samo jedno: da taj 
elemenat jo$ nije otkriven. Na ovaj nadin Bunzen I Kirhof ..nalSli " 
su na cezljum I rubidijum — prve elemente otkrivene speklroskop- 



Prve aafronomska totogratl/a: Snimak Maaeea ko/ag /a 23, marta 1840. 


Ovaj pronalazak doveo je do prave revoluclje u leleskopskim 
osmatranjime. Do 1860. godine sve dto se moglo saznati o nekoj 
zvezdi zakljudlvano je na osnovu niene nerazloiene svetlosti; na 
ovaj nadin se ustanovijavao sjaj. pololaj i kreianje zvezde — i 
niSta vl§e. Spekiroskopska anallza omogudlla je nedto dto je 
mnoglma izgiedalo vide nego apsurdno: ustanovljenje hemijskog 
saslava zvezda; all nipodto samo to. 

NIz velikih astronomskih otkrita 

Engleski astronom Vilijem Hagins (William Huggins, 
1624 — 1910) vrdio je najobimnija Izudavanja razliditih spektara 
magllna, zvezda, planela. kometa — svega dto je zradilo svetlost 
koja se mogla registrovati teleskopom I anallzirati spektrometrom. 
Hagins je utvrdio da to dto zvezde mogu Imati raznorodne spektre 
ne znadl da se one sastoje od elemenata nepoznallh na Zemiji. S 
druge strane. u spekirlma zvezda registrovane su linije zemaijskih 
elemenata. Sve to pomoglo je da se shvatl kako u kosmosu postoji 
I Vlada jedna jedinslvena hemlja. 

Izudavajuci spektre Izvesnih magllna, Hagins je takode ustano- 
vlo da. nasuprot opdtem uverenju, neke magline ne predstavljaju 
zgusnute zvezde koje se zbog vellke udaljenosti ne mogu razabra- 
ti, ved da se sastoje gotovo iskijudivo od gasa I pradine. Isti 
astronom je 1866. godine snimio spektar jedne komete i u njemu 
olkrio karakterlstidne linlje zagrejanlh ugljovodonlka. Bilo je to 
prvi put da je utvrdeno postojanje orgenskih molekula Izvan 
granica nade planete. 

Poslednje vellko otkride sredinom prodlog stoleda na polju 
as.tronomije bilo je vezano za takozvani ..Doplerov efekat". 
Francuski fizl^r Luj FIzo (Loui FIzeau. 1619 — 1896) ustanovio je 
da se ovaj fenomen, uoden u okviru akustike. mo2e prlmenlti i na 
svetlost. Ukoliko nam se neki svetlosni izvor pribliiava, njegove 
karakterlstidne linije u spektru pokazivade te2nju da se pomeraju 
ka ljubidastom kraju: u sludaju udaljavanja. pak. pomak de biti u 
smeru ctvenog kraja. Na osnovu stepena pomerenosti tamnlh 
llnija spektra izvan njihovog normalnog polozaja — odnosno. na 
osnovu stepena ..Ijubidastog pomaka" ill ..ervenog pomaka" — 
mogude je prilidno precizno ustanoviti kojom nam se brzinom datl 
Izvor svetlosti pribliiava. odnosno udaljava. Normalan polo2aj 
izabran je prema tamnim linijama Sunca koje se nalazi uvek na 
relativno Istoj udaljenosti od nas. Hagins je i na ovom polju prudio 
najvide: on je prvi izmerto da se zvezda Sirijus udaljava od Zemlje 
brzinom od 47,3 km/s, dto je nedto malo vide od stvarne velidine 
— all ipak izvanredno precizrto ako se Ima na umu vreme kada je 
nalaz utvrden. 

U slededem broju; 

NOVA MLADOST TELESKOPA 



Zahvaljujufii islraiiva'iiu kosmosa iovek je uspeo 
da vidi koltko je dudesno okrudenje Zemlje. u ko* 
jem je najodljdniji faktor njena almosfera. 

Zemlia obilazi oko Sunca j gotouo polpurom 
vakppmu. Veoma proredeni iredeplanetski medi- 
jum sadrdi malp tpptofne energije. ak tamo prisut* 
ni molekuli gaaa vibriraju tako silovilo da njihova 
individualoa lemperatura doetiia 2.000 C. To |e 
matp u poredenju s toplotom na povrSini Surca 
(6.000 C) I lemperalurom lanke hromosfere oko 
Sunca (1 000 000 C) la hromostara kao I od miilp- 
na aveada i nabaskih tela dolaae radio-Ialasi. Ra- 
alidde ladke u kosmosu. prelezno daleko lavan na* 
deg Sundevog aiatama. dalju prodorne kosm^dke 

ultraljubidaato aradenje. a iz aateroidnog pojasa u 
Sundevom sistemu stiie dvrsti materijal: vecinom 
su to mall mikrpmeteonti. ne uedi od trunks, i po- 
nekad meteon koji u vecmi sludateva sagore i vi* 
dim slojevima atmoafere. 



ostale ulicaje iz Zemljinog okruZenja koji bi bill 
dkodljitfi za zivol lillrira almoatera. Ullraljubidaslo 
aradenie se zaustaviia mnogo kiiprtieura ianad Ze- 
mlje I sivara joniaovane sloieve poznale kao jonos- 
lera. ko]u dovek koristi kao odbojnik za radio* 
*laiasa Veci deo mlracrvenog (lopioinogl zradenia 
lakode |e apsorbovan. radio rlZe u aimoslsn, a 
kosmidko zradenje se daleko iznad tia rastjra. 

lidira kosmidkog zradenja prodke kroz vazdudni 
pokrivad kao nedkodliiva i vidl|iva evetlost i 
dopire do povrSme nade planete. 

Vilainost aimoslere je rezullat Zemljine gravlia- 
cije. ko|a spredava molekule i alome u almosleri 
da ..pobegnu" u kosmos i drZi id dvrsto uz Zemlju 
kancanirieara u veoma lankom sloju: Iri detvnire 
almoslerske mase nalazi se do vislne Maunt Eve- 
resta (6.840 m). Avion koji led na visinl od 30 km 
oalavlja pod aoDom 99 odsto atmoafere. Tolalna 
mesa atmostere procenju|e ae na S.(XX) milijardi 

Vodena para ima veliku ulogu u modeliranju 
vremenskih piilika na Zemiji. koje eu u aiverl jedi* 
no direktro de|slvovarija aimoslere na Zivot dove- 
ka. To se dogada u niZim slojevima almosfere. u 
troposleri. gde lemperature naglo pada szazmerno 
povecaniu visina. Sunce zagreva Zemijinu povrdi- 
nu. dtp prouzrokuie isparavanje vode iz okeana i 
tako se uapoetavlta jedan veoma sloZeni proces 
giobainog i lokainog vremenskog sistema. Svaki 
deo vazduha u troposleri slaino je u pokretu Po- 
nekad je to kretanje tako sporo da se gotovo ne 
primecuiB. a u drugim priJikama ill u isto vieme ali 
na drugim mestima. vazduSne made neverovatnom 
snagom jure orzinama dak vecim od 300 km na 
das. Kretanje atmosferske mase izaziva erozifu tIa. 
prekriva ZemljU maglom. donosi provale oblake. 
sneZne nanose . Pa ipak. atmostera |e dovekov 
dtil protiv opasnosti. okean vazduha bez kojeg ii- 
vot ne bi mogao opslati 

Covek, Zemija, svemir (e) 

Vazdusni 

okean 



sniftnisijf) POSTER 





feljton 


Vizije i hipoteze 

Usmena predanja starog afrifikog naroda 


Kosmogonija 

Dogona 

Na podruiju gde mutne vode NIgera 
^Irokim lukom obuhvataju mrke urvine vlaoravni Bandijagara, 
2ivl oko 300.000 pripadnika plemena Dogona 
(narodnost danainje NIgertJe). 

Mada dogonski duborez stru6n|acl smatraju remek-delom alrlfi- 
ke umetnosti, 

naiinteresantnije dostignuPe tog plemena |e njegova duhovna 

£l|l koreni dopiru u daleku proPlost Atrlke. 

TeksI prenosimo iz sovjetskog iasoplsa ..Vokrug svela'‘. 



DogonI su. kao i vePina sudanskihi narodnosti, krajem 19. veka 
bill pod vlaScu Francuza. all zbog te$ko prlstupaPoog. donekle 
pustinjskog tia Bandijagara. 2rvell su u svojevrsnom etnograf- 
skom rezervatu. Retki Evropljani koji su ih posePivali. bili su 
uglavnom elnografi. Jedan od njih. Marsel (Marcel) Griol. posle 
vi$egodi3njeg boravka medu Oogonima, otkrio je joS pre drugog 
svetskog rata njihovu Pudesnu kulturu. koja i danas predstavija 
jednu od naiprlvIaPnijin zagonelki za IstraiivaPe proSlosti. 

U to vreme Evropljani su ved dosta dobro poznavali alrlPku 
skulpturu: rltualne i kultne statuete od bronze, slonove kosti i 
crnog drveta. Medutim. mladog francuskog IsIraJivaPa privukla je 
druga strana duhovnog iivola Dogona. s neutoijivom straSdu 
iiaudnika on je. uz svesrdnu saradnju najvidenijih pripadnika ple- 
mena. prouPavao rltualne maake Dogona. smisao I znaPaj boja. 
dekora, ornamenala. detaija na njlma. — ..NaSI odnosi s Dogoni- 
ma bill su veoma srdaPnl " pisala je kasnije 2ermen Diterlen 
[Germaine Diterlin). verna saradnica Qrlola. 

UCenici Dogona 

Drugi svetski rat prekinuo je Griolova istrajivanja. all kada se 
nauPnik kasnije vratio alripkim prijateijima. oni su ga primlll s joP 
vecom predusretljivoscu i poverili mu svoju najvecu tajnu - mit 

0 stvaranju sveta. Tu odiuku vrnovnih 2reca Dogoni su sprovell 
posle ..prlpreme ’ Criola I njegove saputnice. koja je trajala 33 

Dogoni nemaju svoje pismo. Sve mitove prenose usmeno, ko- 
ristecl se hlljadama pomoPrilh znakova. Taj metod obuPavanja 
primenlll su i sa Griolom. Svakog dana. posle viSePasovne seanse 

1 upoznavanja sa zagonetnim simbollma mita. Dogon-uPitelj save- 
tovao se sa svojiiri stareSInama i izveStavao ih o uspebu beilb 
uPenIka. Trideset i Petvrtog dana. Griol je konaPno poPeo da 
spoznaje suPtinu dogonskog mita . . . 

Francuski elnograf uspeo je da publikuje samo kralko saop- 
Ptenje o dogonskoj koncepciji nastanka sveta. Umrp je 1956. go- 
dlne sa vreme boravka kod Dogona, KojI su mu priredili veliPan- 
stvene pogrebne svePanosti. 

Devet godlna kasnije. lermen Diterlen Izdala le prvu knjigu „0 
kosmogonijskom mitu Dogona", koja je uglavnom bila namenje- 
na struPnjacIma I zbog toga nije izazvala Sire interesovanje. 

Mit na jeziku savremene nauke 

Godina 1975. pojavlla se druga knjiga u izdanju Erika Gerea 
(Eric Gueret). marseijskog astronoma. strasnog ljubiteija arheoio- 
gije i etnogralije. PosmatrajuPi prve korake Poveka na Mesecu, 
Gere je primetio da je negde vec proPitao neSto Sto ga podsePa 
na to. I setio se: prvo alunlranje u istorijl PovePanstva ilvo je 


podsePalo na opis pristizanja ..kovpega Nomme' na Zemiju u do- 
gonskom mItu, a tragovi obuPe astronauta na Mesecu — na trag 
bakarne cipele Nomme na alriPkom tiu. 

Gere je ponovo proPItao mit I prostudirao sve radove Griola, a 
naropilo rukopis: ..Sudanski sistem Sirijusa". Astronoma SU za- 
prepastili podaci u tom radu. Za etnograla Griola je to bio samo 
Interesantan mit. all za astronoma Gerea kosmogonijski sistem 
Dogona Pudesno se podudarao s najnovijim teorijama I hlpoteza- 
ma' Griol I Diterlen su nastojali da Sto vernlje I objektivnije prl- 
kazu usmeno kazivanje Dogona I nlje Ih interesovalo pitanje: ot- 
kuda Dogonima ta saznanja^ Naprollv. za Geres je to bilo najvaJ- 
nije. Potrailo je Mermen Diterlen I uverlo se da ona ima samo op- 
Ste I nejasne predstave o astronomiji I astronautici. Tako je otpa- 
la sumnja da su. mozda. Griol I njegova saradnica stavijall u usta 
Dogona ono Sto su njih dvoje sami znali. 

Gere je odluPio da prevede mit Dogona na savremeni jezik, 
KonstePI se naupnim pojmovima . . . Ovde je polrebno uPiniti ma- 
lu digresiju. Kao Sto je veP rePeno. Dogoni prenose svoje mitove 
usmeno, pomoPu pitavog arsenals mnemonlpkih znakova. s kojl- 
ma su povezani razni pojmovi. metafore I poredenja. U mitu rePI 
imaju donekle drukPije znaPenje nego u svakodnevnom govoru. 
Zbog toga se u mitu ne sme menjati nijedna reP, jer to moie da 
izobllpi celinu i Izokrene smisao. Griol I Diterlen su u prvom redu 
zapisivali fabulu mita. a zatim od Dogona traiili dopunska obja- 
Snjenja Komentari Gerea predstavijaju pokuSaj interpretiranja 
dogonskog mita jezikom savremene nauke i njegovog uporedi- 
vanja sa savremenim hipotezama o nastanku, razvoju i slrukturl 


,.U poCetku je bio Amma . . 

„U poPetku je bio Amma. bog u vidu jajela. koje je lebdelo u 
.kosmosu" -- zapoPinje dogonski mit. Jaje se sastojalo iz Petiri 
ovalna, medu sobom spojena dela. Sem rtjega nije bilo niPega". 
Ime boga Amma. na savremenom jeziku Dogona znaPI ..driatl u 
sabijenom stanju". Amma je sadriavao Petiri elementa: vodu 
(„di"), vazduh (..onju"), vatru (..jau' ) I zemiju (..mine' ). Amma je, 
pri tom. imao I oblik zrnca prosi’ i..po"). A ,.do " je kod Dogona 
predstavijao osnovni I najmanji deo sveta. 

ClavnI zadatak vrhovnog bica u svakoj mitologljl je da stvara 
Svet. To Pmi i Amma. U svakom od svoja Petiri defa on izaziva 
eksploziju ..koja je uzrok postojanja". Zbog toga on dobija svoj 
osnovni epitet ..vrtlozni vihor", koji kruii po spiral!. Taj opis se 
moie prlpisatl i atomu s elekironskim oblakom koji rotira oko 
jezgra. all i dtinovskim galaksijama. jer vePIna njih su spiraine. 

U liku Amme. dakie. malo afripko pleme oboiavafo js vecnu 
energiju . . . 


Umelnoet nt tfu Nlgarljw: 
TtrsMolnu plt$tlliu, kojt ottavll* 
analmn utlaak (lava), uradloje 

umaMk Nok-kaUura oko 200. 

NaturalfaMka glava (u aredinl) 

Veillkalna bora, po aval prtllcl, 
pradatavljalu plamanaku oanaku, 
a ruplea au varovalno aluHIa la 
uiveiHvanla nakUa u vUu parll. 
Bronzana glava (daano) ukralana 
la umalnUkl Izradanom kapom l 
pralanima oko vrata. Pripada 





Stvaralafiki proces Amrre je originalan. On }e, posle svog po- 
6etnog stvaralaCkog akta. poieo svemu da odreduje oblik, boju i 
vrstu materije. All, svi ti znaci I oznake materijalnog sveta I njego- 
vlh delova proizilaze iz njlhove unutraSnioati. Danas te oznake 
nazlvamo — hemijskim elementima. Sveukupnost tih znakova 
Dogoni nazivaju ..nevidijivi Amma". 

Zagonetka ,,Sigi-tolo“ 

Dogoni odli£no poznaju zvezdano nebo. Zvezdom hijene nazi- 
vaju Proclon, zvezdom lava — betu Ovna. Kod njih postoje zvez- 
da bagrema, plrini^. sorgoa I mnoga druga sunca. ..OSima sve- 
ta " nazivaju Severnjaiu i Ju2ni Krst. 

DanaSnji Oogoni ne raspolaZu teleskopom, all na mlsao da su 
njihovi preci Imali neke optidke prlbore navodi nazlv „Dvojno 
oko sveta". dato alfl Ju2nog Krsta, koja je — posmatrana teleako- 
pom — zalsta dvojna. Dogonskl simbol Saturna je predstavijen s 
dva koncentridna kruga koji podsedaju na znamenlte prstene te 
planete, a oni su takode nedostupni goiom oku. 

Najiudesnije je saznanje Dogona o zvezdl „Sigi-tolo" (Sirijus). 
Danas $e zna da vidijiva zvezda pod tim nazivom predstavlja sa- 
mo deo malog zvezdanog sistema. koji obrazuju glavna zvezda, 
III Sirijus A: zatim, nevidijivi (za golo oko) bell patuljak Sirijus B. 
koji Dogoni nazivaju „Po-lolo" (a mi znamo da se ..po" smatra 
najmanjom desticom energije, njenim ..zrnom") I joS jedna nevi- 
dljiva zvezda ..Emme-ja-tolo" (Sirijus C) s planetom-satelitom 
„Njen-tolo Za dve poslednje zvezde i planetu. Dogoni kaiu da 
se nalaze blizu Sirijusa A i da se ne mogu uvek videti. 

Pri interpretiranju ovog uSenja Dogona, vaija imati u vidu da 
je Sirijus B olkriven tek 1662. godine, a oko postojanja Sirijusa C 
astronomi se i danas spore. 

Evo Ita ka2u Dogoni: 

..Zvezda Po-tolo (Sirijus B) rotira oko Sigi-tolo (Sirijus A). Je- 
dan obrt traje 50 godina. pri Semu Po-tolo reguliSe kretanje Sigi- 
-tolo, koja se zbog toga krede po rrepravllnoj, krivoj putanjl . . ." 

Upravo po nepravllnom kretanju Sirijusa A, astronomi su otkri- 
li njegovog znameniiog, nevidijivog suseda. 

., Po-tolo" rotira oko Sirijusa na isti nadin kao I ,.po" oko svog 
embriona u krilu Amme . . . Kada se ..Po-tolo" nalazi u blizini Si- 
rijusa A. ovaj pojadava svoj sjaj. a kada se udaiji od njega podinje 
da treperi, tako da se osmatradu dini da vidi mnogo zvezda. To je 
upedatijiva sllka ako se ima u vIdu da je Sirijus B nevidljiv golim 
okom. Na simbolidnom dogonskom crteiu sistema Sirijus, Po- 
-tolo je prikazana kru 2 idem s tadkom u centru. Medutim, po mi- 
dljenju alrlkanista. na takvim crteilma sve ima svoj smisao. Gere 
smatra da kruiid s tadkom predstavlja simbol belog patuljka, koji 
preostaje posle kolapslranja d 2 inovsklh zvezda. odnosno posle 
odbacivanja njihovog spoijnjeg omotada. 

Znanja o ustrojstvu svemira 

Da II je sva Sto je dosad redeno samo sludajnost? Ako ]e tako, 
u mitovima Dogona ima previde sludajnosti. 

Jer, oni kaiu: Po-tolo je najteZa zvezda i svi ljudi zajedno ne 
bi mogll da podignu nl njen najmar^ji komad. Ako tu tvrdnju upo- 
redimo s podacima savremene astronomije, videdemo da mass 
Sirijusa B d05tl2e 0.98 mase Sunca. a prednik te zvezde je svega 
dva i po puta vedi od prednika Zemlje. To daje fantastidnu gustl- 
nu: jedan kubni centimetar Po-tolo te2ak je oko 50 tonal Prema 


tome. Dogoni su potpuno pravlino rezonovali. Sem toga, oni kaiu 
da u Po-tolu ne postoje materije slldne onima od kojih je sadinje- 
na Zemlja. Njih zamenjuje ..sagafa", koja sjaji jade od usijanog 
gvoida. Savremena astrofizika tvrdi da u procesu evoluclje zvez- 
de dolazi do postepenog zgudavanja I zagrevanja njenog jezgra. 
Kada temperatura dosligne sto miliona stepeni, zapodinje sinteza 
tri jezgra helljuma u jedno ugljenidno. Daija evolucija moie biti 
razlldita. Ako mesa zvezde dva do tri puta premaSa masu Sunca. 
helljumska zvezda odbacuje omotad, a njeno jezgro katastrofaino 
kolapsira. pretvarajudi se lli u ..emu jamu" Hi u belog patuljka. Hi 
u neutronsku zvezdu. Ako odbacivanja omotada protide brzo, ble- 
snude supernova: sjaj zvezde postaje jadi stotinama miliona puta 
da bi u toku vide godina — slabio. Mit Dogona govori upravo o 
eskplozljl Po-tolo. U njemu se kaie i to da je ..sadrZaj Po-tolo 
eruptirao u vidu zrnaca" ,.po". 

Red ..po" proislide od istog korena od kojega potide i red 
„pok" koja znadi: ..zavrteti se u spiralu". „Po", zavrteno oko se- 
be samog. odiiava se tako sve do trenutka dok Amma ne naredi 
da se oslobodi i svoju energiju preda — iivom bidu. „Po" moie 
da se pretvori I u vetar uiasne snage. all o tome se — kaiu Do- 
goni — ne moie govoriti. Gere smatra da je red o mogudnosti 
pretvaranja materije u energiju. 

Evo joS jednog neobidnog tumadenja Dogona. Svima nama je 
poznato kollko vellkl znadaj u procesu organske sinteze Imaju 
fermenti, materije koje ubrzavaju hemijske reakeije. One su naud- 
no bile otkrivene tek krajem proSlog veka. A Dogoni, iz generaci- 
je u generaclju, ude red! Iz svog mita: 

.,2ivot. skriven u zmu, zahvaljujudi „redl" slldan je varenju pl- 
va u kacama . . 

Skrivena tajna Amine 

,.Po" predstavlja prapojam materije. Stvaraladka voija Amme 
blla je sadriana u ..po" — kaiu Dogoni. On je podetak svih stva- 
rl, zato dto je najmanji od svega postojedeg. Ako imamo u vidu 
da je Amma bog-energija, onda je shvatanje Dogona zalsta fanta- 
stidno precizno: najmanja destica predstavlja prapodetak materi- 
je. ,.Sve stvarl koje je stvorio Amma potidu od sidudne opeke 
„po", kojoj Amma dodaje ostale ..po" I tako stvara sve vede i 
vede objekte. Zaista. tedko da postoji dostupniji metod po kojem 
obrazovan dovek moie da objasni nepismenom doveku strukturu 
materije. 

Kosmiika putovanja 

Na prvi pogled izgieda dudnb zadto Dogoni u svojim predanjl- 
ma tako mnogo painje poklanjaju dalekim svetovima, koji na iz- 
gled nemaju nikakve veze $a zemaijskim iivotom. Medutim, takva 
veza postoji i to najneposrednija: 

„U podetku su se Sunca I zvezda Po-tolo kao susedi nalazlle u 
Istom regionu neba — kaiu Dogoni — a zatim se Po-tolo udaijila 
od Zemlje, a Sunce je ostalo". 

U vezi s tIm. Dogoni Imaju predanje o dvema ..kosmidkim odi- 
sejama". Najpre se govori o putovanju na Zemlju bida po imenu 
Ogo, a zatim o pristizanju „broda" Nomme i prvih ljudi na Ze- 

Ogo umnogome podseda na sotonu. Boravedi kraj boga Am- 
me, on se jednom pobunio protiv svog pokrovlteija I oviadao de- 
lom njegovlh znanja. Ogo je tri puta izvrdio kosmidka putovanja. 


I 


feljton 



Kosmogonija 

Dogona 


..IzIazeSi Iz broda. Nomma )9 zakoraSio levom nogom. To je 
znabifo da je spreman da Zemiju od tog trenutka smatra slani- 
Slem ljudi. frag stopala Nomme podseca na trag bakarne clpele" 
Posle Nomme. iz broda su iziSli i ostali njegovi saputnici, a 
Amma je brod povukao k sebi . . . Tako je zapoCeo 2ivot na naSoj 
planeti. 


I VI njegov brod Amma je oretvono u Zemlju Zatim je usiedilo 
o jgo putovanje na malom ..brodu koji se pokretao pomodu 
letra", sknvenog u zmirra ..po " Ta vaina intprmacija omo- 
gjduje. ako se to 2eli. najdalekoseZnije interpretaclje . . . 

Ogo je leteo sa zvezde Sigi-tolo (Sirijusa A). Dogom detaijno i 
p'.drobno opisuju kako je on vodco svoj brod da bi se njegovo 
k eianje podudaralo s krelanjem Zemlje ( .stugilo sa Zemliom u 
ijspeian brak kako kaiu Oogom) Sve to podseda na savre- 
menu leoriju o kosmidkim lelovima, pa Gere zakljuduje' Mil Do- 
giina prenosi teoretska i piaktidna znanja maksimaino detaijno. 
vnovatno zbog toga da bl ta znanja podrobno bila prenesena na 
rjaleko polomslvo 


Nomma nasetjava Zemlju 

Sasvim drokcije poslup'o le Nomma Njemu je Amma slavio u 
zadatak da naseli Zemlju U tom cilju bio je Izgraden ogroman 
Ciod s dve palube t okrugiim doom Brod je bio podeijen na §ez- 
daset odeljenja. u kojlma su smeStena sva 2lva bida i osnovni sa- 
diisji njibovog Zivota svel. nebo. zemlja. selo. kuda. drvece. do- 
rrade livotinje, obradeno poije, rad. igta. putovanja. smrt. 
satirana . Medutim, danainjim Dogcnima poznal je sadrdaj sa- 
nio dvadeset i dva odeljenja 

. Ostalo de saznati buduce generacije i one ce izmeniti svet" 

kadu Dognni 

Brod je na signal Amme slartovao i kroz odredeni otvor na ne- 
bu (proradunatom trajektorrjomi) poleteo ka Zemljl. Nomma je 
poSao na put iz onog dela kosmosa u kome je svojevremeno 
pre svog koiapsa — Po-tolo poiodio zivot. koji je sada trebaio 
pieneti na Zemlju PnblizivSi se naso) planeti, brod je osam ,.pe- 
rioda' kruZio po nebu i od horizonta do horizonta, od istoka Ka 
zapadu stvarao dimovsku dugu, skredudi ka severu I jugu Pri 
tom je rotirao oko sopsivene ose, a pri letanju opisivao spiralu. 
UspeSno sletanje omogudilo je i ..obrtni vihor" koji je izbijao iz 


Sru§ena predrasuda o primitivnorn Afrikancu 

0 nastanku zivota Dogoni jo§ kaiu: 

..2ivot se razvija u vihoru. u kome se ponavija prvo stvaraiaS- 
tvo Amme. Zivot je nastao kombinovanjem zrnaca ,,po". 

Sloisni, arhaicni jezik, ppnekad zaobilazro i alegoridno ali 
tadno prenosi informaciju. reklo bi se neverovatnu za pleme koje 
je nepismeno — Par u dana^njem smisiu te redi. 

Zbog toga, na kraju, treba n^to redi i o jednoj neodrjlvoj pre- 
drasudi. Nairre, u afrikamstici Zapada dugo je preovladivalo mi- 
itljenje da afridki narodi nemaju istoriju. da su illeni stvaraladKih 
sposobnosti i slidno. Stereotip pnmitivnog Afnkarica, 'skonstrui- 
san u epphi kolonijaiizma, treliran je i u radovima nekih poznaliti 
naudni)^. Ali, vremenom dinjenice su se gomilale I postajalo je 
sve odiglednije da je red o rasistidkim i osvajadkim ujdurmama. 
Neosporno je da su njihovom raskrinkavanju doprineli i radovi 
Qriola. posvedeni osobenostima duhovne kulture Dogona I dru- 
gih naroda Atnke. Pod prekrivkom dogonske mitoiogije. on je ot- 
krlo filozofsko udenje dija je sudtina doskora bila dostupna samo 
manjoj grupi posvedenlh. Stavide. Griol istide da uporedenje slike 
sveta Dogona s kosmogonijom Hesioda ide u priiog Ivrdnji da su 
Evropljani dtosta preuzimali od afndkih mudraca. 

Po svom sadrJaju. mitologlja Dogona slidna je predstavama 
njihovlh suseda Bambara. Mosa i udaljeniJIh naroda Joruba (Ni- 
gerija) Fona (Oahomej), Bavenda (Zimbabve) i drugih. Za mnoga 
osnovna shvatanja, pojmove i pojave iz mitologije Dogona, posto- 
je paralele I u Indiji, Poiineziji i drugim krajevima sveta. 

Ali, kako objBsniti dudesnu uskladenost nekih ideja u mitolo- 
giji drevnih naroda sa savremenim naudnim teorijama? 

Na to pitanje se, bar zasad. ne moze odgovonti Mogude je da 
de upravo proudavanje bogatog dubovnog nasleda afridkih naro- 
da doprineti razjadnjenju tog pitanja 


U trenutku piizemijenja brod je pao u bialnjavi rejon, a jama 
koja je nastala od udara ispunila se vodom i postala jezero Debo 
Na njegovim obalama. na uzvidenju Gurao, joS I danas stoji ogro- 
mna kamena gromada. olidenje Nommovog broda. a na nraloj 
udaljenosti od nje. izmedu mengira kojI olidavaju Sirijus i Sunce. 
jednim maiirn kamenom simbolidno je prikazana - Zemlja. 


U sledecem broju. 
Orevna kullura Indije 



,.Pohod u kosmos''; 


Sledebih pedeset godina u kosmosu (6) 

Izvan 

Suncevog 

sistema 

Prillkom sivaranja prognoza uvek postojl moguinoat 
da ae pogreif, narpiita u oblaatima koje ae brzo 
razvljalu. kao $to |e aluiaj a aatronautikom. 

„PoSto spekullaanje ne mole nikoma da ikodi, 
latio sam ae poala da to pokuiam", 
pile u uvodu avoje knjlge „Slede6ili pedeaet godina u 
svemiru" (The Next Fifty Years in Space) poznali 
engleaki astronom I publlcista Patrik Mur (Patrick Moore). 

U poalednjem od lest poglsvlja avoje knjlge Mur 
razmatra mogudnosll da lovek u sledecih pedeset godina 
doaegne I kosmilka proatranstva Izvan Sunlevog sistema. 
ielell da feljtonom „Pohod u kosmos" pruiimo kompletnijl 
pregled buduCeg razvoja astronautike, u aledeOa 
dva broja obj.:vl6emo dva teksta pod zajednllkl naslovom 
„Putovan|e do zvezda" Iz pera poznatog amerllkog 
naulnika I pisca Isaka (Isaac) Aalmova — u kojlma 
razume se, autorova razmllljanja u vellkoj merl prelaze 
okvire ..sledelih pedeset godina". 


Nlje lako slali kosmilke sonde ka planetama naleg vlastitog 
SunCevog sistema: a hlljadama. pa Cak I milionima puta je tele 
uputiti in ka planetama drugih zvezda. Danas ss jol nalazimo 
dalekp od meduzvezOamn putovanja. a izgiedi da to ostvarlmo pre 
2025. godine potpuno su niStavni. S obzirom na takve okolnosti, 
iitalac s pravom mole da se zapita zbog (ega sam uoplte 
P'eduzeo da razmalram tu temu u jednoj ovakvoj knjizi iija se 
futurololka sonda pruza samo do kraja prve detvrtlne narednog 
stpleda. Odgovor se ogleda u Cinjenici da je islralivanje kosmpsa 
medu zvezdama vei otpodelo. Sto znaOl da temeljl svih bududih 
delanja na ovom polju leze u nalam vremenu. U ovom trenutku, 
„Pionir-10", sonda koja je proSla kraj Jupitera krajem 1973. 
godine, vet uveliko hila izvan Sunlevog sistema — I nrkada se 
nece vratitl. To Je nal prvi glasnik kojem je uspelo da umakne 
Sunievom uticaju, premda je osuden da besciijno putuje vaslo- 
nom sve dok konalno ne bude unilten prr sudaru s nekom 
kosmidkom gromadom lutallcom. 

Duboka sumnja u ,,buljooka budoviSta " 

lake jol nismo u stanju da uputimo sonde Ka zvezdama. a da 
pri tom Imamo bllo kakve izgiede da prallmo njlhov put, postoji 
Ipak jol jedan nalin da se istraluje kosmos. Red je, naravno. o 
teleskopima. Prida je podela u ranom sedamnaestom stoiedu sa 
Ijudima kao Ito je Galilej. I jol je daleko od kraja. Slavile. mi 
danas preduzimamo sve Ito nam stoji na raspolaganju kako bismo 
oikriii iragove vanzemaljskog livota; smatram da ova tema 
zasluluje da se o njoj nello vile kale, polto je nesumnjivo da de 
ona pobudivall sve vede I vede zanimanje naudnika od sada do 
2025. godine. 

Dopullam sebi da na brzinu predem preko Sundevog sistema. 
zato ito je o tome ved ranije podrobno bllo redi. Sasvim se 
molemo pouzdati da na Mesecu nema livota. niti da ga le Ikada 
bilo. Takode molemo da otpllemo bezatmosferske ill gotovo 
bezatmosferske svetove kakav je Merkur, III kakvi su asteroldl i svi 
meseci planeta, uz jedlnl izuzetak Titana i molda Tritona (vedeg 
pratloca Neptuna za kojeg nlje Iskijudeno da raspolale atmosfe- 
rom prilidne gustine). Venera je nepodnolljiva po svim merlllma, a 
ja spadam u one koji ne poklanjaju nl najmanje poverenja ideji o 
postojanju neoOidnIh oblika livota koji optrajavaju svoj vek u 



Batpovraino pulovania Izvan Suniavog slatama: Umalnlkova vlzl/a 
prolazka sonde „Plonlr-W ' pored Jupllera, dacambia 1973: daano at 



unutralnjostl dubokfb gasnih omolada Jupllera I Saturna Kao i 
uvek, na kraju nam oslaje Mars, Ito se ..ervene planete" tide. iol 
postoji lansa da neki novi ..Viking" otkrije pnsustvo organskih 
materlja. premda se bo|im da je raskolna marsovska civilizaclia, 
za koju se lako strasno zalagao Lovel (Lawell) pre nelto man|e od 
lezdeset godina. samo jol jedan mil 

Ponovo se ogranidavam na livot one vrste koji mi molemo da 
shvatimo, polto je uistmu telko poverovati u postojanje ..buljoo- 
klh dudovilla' ns Marsu, Venen ili bilo gde diugde u nalO| 
neposrednoj' blizini. a |a lidno ne verujem da lakvo nello uoplle 
postoji. Cak I u ovom sludaju, perspektive za pronaialenje livota 
ma gde u kosmosu modi de de dobiju na telim jedino ako nam 
pode za rukom da otkriiemo neka komunikaeiona sredstva, bududi 
da nema nikakve sumnje da izvesna vrsta civilizacije mora da 
POStOjl. 

Apsurdna pretpostavl<a o jedinstvenosti Sunca 
Rezlmlrajmo ceo problem Galaksija u Kojoj mi livimo sastoii 
se od otprilike sto miiijardi zvezda. od kojin je vedina veoma slidna 
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normanskoj nosnii. a spiralu Andromeda Iz razdoblja pre posled- 
rrjeg ledenog doba. Svetlost s najudaljenijih objekata za koje 
danas znamo krenula je na put pre no ilo je I sama Zemija 
poslojala kao samostaino telo. Prema tome, svaka poruka koju 
primamo dolazi iz proSlosli Ako dopustimo mogudnost da uskoro 
uhvatimo signals koji potliu s neke planete ^to kruzl oko bllo koje 
zvezde u spiralt Andromede. to joS nece predstavljati dokaz da 
tamo sada postoji inteligencija: to ie samo znaditi da je razum 
ziveo u tom delu kosmosa pre vide od dva mlliona godina.. 

Pretnja bezumnog unistenja zivota 

Proslo je tek sedamdesetak godina kako radio postoji na 
Zemljl. ilo drugim redima znadi da /e sa stanovISla neke strane 
civilizacije koja se nalazi na udaljenosti veco) od sedmadeset 
svetlosnih godina od nas. Zemija jod ..radio — nema na$e emisije 
jos se. naime, nisu problle dublje kroz Calakslju. U krugu ovog 
prednika nema mnogo zvezda Sundevog llpa. all nekollko svakako 
posiojl. Ista logika vail i ako celu stvar okrenemo u suprolnom 
smeru; civlllzacija kO|a |e otpoCela da Salje radlo-poruke pre 
manje od sedam decenija. za nas bl jos blla nedokuciva ukoliko se 
ne bi nalazlla unutar kruga prednika seOamdeset svetlosnih 
godina. U protlvnom. signall bl jod pulovall ka nama 

Sedamdeset godina nlje vellko razdoblje s obzirom na nesagle- 
dlvu vremensku skalu kosmosa: odista bl predstavijalo neoDidnu 
podudarnost ukoliko bi se neka divilizacija primerna na§oj pojavlla 
u istom delu vasione / u isio vreme. Osim toga, ml joS uopSte ne 
znamo kollko traje jedna tipidna civlllzacija, a kada se upustimo u 
odredivanje veka civilizacije, tada se suodavamo s problemima 
kojI su vise sodjainl nego naudni. Podev od 1945. godine 
dovedanstvo raspolaie modima da zbrISe sav zivot s lica naSe 
planete. a rezerve nuklearnih oruija danas su ustostrudene. U 
Qalaksiji je sigurno postojalo mnogo rasa koje su doSle do svog 
slupnja I bezumno se uniStlle, ostavIvSI iza sebe samo pogubne 
doze zradenja. Nije neosnovano zapitati se predstavlja II ovo 
pravllo - odnosno da II de I Homo sapiens neumitno krenuti Istim 
putem. Ako prosedna civlllzacija traje svega nekollko decenija 
nakon otkrida nuklearnih sila. izgiedi za konlaki sasvim su suzenl. 

Pa Ipak, bez obzira na ovu okolnost, Inteligencija mora da 
postoji; na nasem sadasnjem nivou znanja jedini prlstupadan 
nacin za uspostavijanje kontakta jeste radio. Prvi pokuSajI na 
ovom planu udinjeni su 1950. godine u opservatoriji Grin Benk, 
Zapadna VIrdiinIja. 

Ozbiijne implikacije razumne misije 

Pomodu radio-teleskopa od 25 m naudnici su preduzell ..oslu- 
Skivanje" na lalasnoj duiini od 21 cm, u nadi da de otkriti signale 
koji bi bill dovoljno ritmidkl da se klasifikuju kao veStadki. Ova 
posebna talasna duiina blla je Izabrana Iz vrio logidnih razloga. 
OblacI hladnog vodonika, koji se Sire Galaksljom, emituju zradenje 
na lalasnoj duilni od 21 cm i radlo-astronomi. ma gde i ma ko onl 
bill, moraju ovo da znaju: onl de se usredsreditl na ovu talasnu 
duiinu motivisani pretpostavkom da de I oslall verovatno udiniti 

TakozvanI proiekt Ozma Imao je ogranidene mogucnosli. poSto 
nlje bllo IzgIeda da se prime signal! koji bi se mogll dekodirati; all 
vec I obican ritmidkl obrazac bio bi Izuzetno znadajan I predstav- 
Ijao bl dobru polaznu osnovu. Nlje. medutim. bllo Iznenadujuce 
Sto niSta nije otkriveno I eksperlmenat je ubrzo obustavljen. All od 
tada su Sovieil. sa svoje strane. otpoceli sa nedim slidnim — I 
postoje valjani Izgledl da se potonji eksperimenti nastave sa 
istrazivadkih stanica na radlo-nemom Mesecu znatno pre 2025. 
godine. Izgledl za uspeh su mrSavl, all nisu nlstavni. 

ProjekI Ozma obratio je posebnu painju na dve obliznje zvezde 
koje su prllidno slldne nasem Suncu. Obe se nalaze na juinom 
delu neba.l nose nazive Tau Cell i Epsilon ErldanI: od svaka nas 
dell po neSto vise od deset svetlosnih godina. Ukoliko se dogodilo 
da je neki tamoSnji radlo-asironom uhvallo Ozmine signale, 
odgovor se moie odekivatl pocetkom osamdesetih godina: Sto se 
mere lldno tide, ja se Ipak na to ne bih kladio. 

Epizoda s pulsarlma iz 1969. godine pokazala je da nlje odved 
mudro Istrcavatl se sa zakijuccima. Prillkom prvog ispitivanja, 
pulsarl su Izgiedali odved pravilnl da bi Dili prirodna pojava: bllo 
je, medutim, potrebno svega nekollko dana da se pokaze kako onl 
nisu veSladkog porekla. a nekollko meseci da se otkrije kako su u 
pitanju neutronske zvezde. All preplostavimo da istraiivadki tlmovi 
s lunarnlh opservatorija u toku narednlh pedeseiak godina 
registruju lakav signal koji se ne bi mogao objasniti nl na koji 
drugl nadin osIm kao razumna emisija koja potide Izvan Sundevog 
slsteman Implikacije bi bile vise nego ozbiijne. 


Pop-muzika i Nil Armstrong 
Razume se, pre no Sto se jamadno utvrdi da neki signal Ima 
veStacko poreklo. bide potrebno izvrSiti Sto podrobnija ispitivanja. 
Jedirri kod koji je univerzalan u bilo kom smislu ove red! jeste kod 
matematike. Ml nismo izmisllll matematiku; mi smo je jednostavno 
otkrili, a postoji nebrojeno mnogo nadina dase emituje informacl- 
ja disto matematidkim simbolima. NajjednostavnIjI bl bio prost n' 
brojeva — u obliku tadaka. na primer. Ukoliko bismo registrovs 
neSto slidno ovome: 


• • • • 

I take dalje, ponavijano u pravilnim vremenskim razmacima, 
bi veoma teSko pronadl neko prirodno objaSnjenje. Sve Sto bismo 
u ovom sludaju moral! da uradimo bilo bl da eliminiSemt 
zemaijske emisije — bilo slidajne, bilo takve koje predstavijaju 
neku sradunatu Salu ill obmanu. Za podetak viSe niSta ne b' 
mogll da preduzmemo. 

Uvek postoje izgledl da neka razvijena tehnologija u drogom 
Bistemu registruje naSe obidne radio-emisije, all doseg je opet 
ograniden, s obzirom na vreme koje je potrebno da se rf-”- 
-signgli Sire kosmosom. Sumnjam da de prve radlo-emlsIje 
daleko u obliku u kojem joS budu mogle da se identitikuju, 
treba smetnuti s uma ni dinjenicu da se vedina naSih normalnih 
programs Izvodi na talasnim du2inama koje uopSte nisu u stanju 
I da probiju gornje slojeve Zemijine astmolere. Medutim, sama 
I mogudnost navodi na odredena razmiSljanja. SluSaoci na pianeti 
koja kru2l oko neke zvezde udaljene tndeset I pet svetlosnih 
I godina od nas joS ne bi bill u prillci da iuju govore Vinstona 


P: 
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feljton 


Izvan 

Suncevog sistema 


Cerdila dfiane na radiju toKom drugog svetskog rata; pop-rruzika 
di joS i stigla do planets uOaljene petnaestak svatlosnih godina od 
nas (prvorazredni emisarl!), all redi Nila (Neil) Armstrongs „Ovo je 
mall korak za mane - - ne bi dosegle joS riijedrAo zvazdu Izvan 
trodlanog sisteima Alfa Kentaurl l Sarnardove zvezde sa svoja dva 
moguda planetska pratioca. 


Komuniciranje snagom mozga 

Razume se, uzeo sam o obzir disto imaginarne I sasvim 
narodile sludajeve, all se nadam da )e sam pnnclp jasan. Ponovidu 
da. po mom midijenju. postoje veoma mall IzgIedI da registrujemo 
neke ve^tadke signals iz kosmosa u predviljivoj bududnosti. all 
ireba naglasitl da je ekspriment vredan truda iako je verovatnoda 
na uspen dak ispod jsdan prema mlllon. Pre Mi kasorja. ako dovek 
odoli iskudeniu da unldii r sebe I svoj svst. do kontakta more dodi. 

Glavno ogranidenje jeste vreme ko|e le radio-talaslma potrebno 
da prevaljuju prostor, a ono se, koliko nam je danas poznalo, 
proteie i na sve materijalne objekte. Ja lidno ne verujem da de 
ikada bit! izvodijrvo poslati brod s ljudskom posadom izvan 
Sundevog sistema, moje podozrenje u predice kroz prostor I 
vieme, tehnike hibernaclje I kosmidku Nojevu barku je Ouboko, 
lako sam svesian da drug! ne dele isto miSljenje. Preostaje 
mogudnost pronala^enja nekog komunikaclonog metoda ko|l nije 
bazinski ^raniden, i u tom smislu ne treba olako prenebregavatl 
koncepclju Irenulnih kompleksnih poruka odadlljanih Iskijudivo 
snagom mozga 

Pietpostavijam da Ima ditalaca koji de ovog trenutka nezado- 
voljno zagundati I napustitl dalje ditanje moje kniige, uvereni da 
sam oti^o duboko s one strane granice verovatnog. Nisam siguran 
da su u pravu: veoma malo znamo o telepatl)!, ati izgleda izvesro 
da u tome Ima nedega, po£td postoji mnogo zabeleienih demon- 
stracija koje se vide ne mogu tumaditi samo kao emidijene obmane 
I dista sreda. Takode je vredno setiti se da je ■ jedan astronaut ko|i 
je stupio nogom na Mesec (Midel u .,Apolu-14 ") dvrsto ubeden u 
osnovanost fenomerra vandulnog opa^ania. pa je dak ceo svoj 
tivot posvetio izudavaniu ovog podrudja 

Proudavanje telepailje jod se naiazi na sasvim rudimentarr^om 
nivou. Ml jod nismo u stanju da utvrdimo ni dta su problemi ove 
oblasti. lako da ne mode da bude govora o njihovom redavanju; 
takode postOji ozblljna sumnja da II su nadi mozgovi za nas 
dovol|r\o razvijeni da to pronademo. 


Julije Cezar i osvajanje Meseca 

Pa ipak, ako sam u pravu kada Radem da u nadoi Galaksiji 
postoje rase koje su predivele vreme stavijanja na probu, a zatim 
se razvile do nivoa kojI je sasvim Izvan nade modi polmanja, onda 
uopdte nije iskljudeno da se one koriste telepatijom. U tom sludaju 
nije daleko od pametl da su one u stanju da uspotave kontakt sa 
nadim primilivnim mozgovima. Sasvim je drugastvar da li bismo ib 
mi razumeli, a ne treba iskijuditi ni opasnost da pnmalac 
meduzvezdane poruke bude odmah smedten u azil za umobolne 
Postoje nagovedtaji da se takvo nedto vec dogada, premda ja ipak 
odbijam da poverujem u to 

U toku razdobija koje se protege od danadnjeg dana do 202S. 
godine istra^ivanja u oblasti telepailje I ostslib ..paranauka" ubrzo 
de napredovatl I u njih ce bill uloieno isto toliko truda koliko I u 
astronautiku. Kako je moje poznavanje nadina na koji funkcionide 
mo.ak sasvim ogranideno dak I po kovencionalnim merlteijima, 
nisam kompetentan da nastavim komentarisanje u ovom pravcu, 
all I dalje tvroim da postoje dobri IzgIedI za veliku revoluclju u 
nekom bududem bremenu. Uostaiom. kako b< reagovao Julije 
Cezar kada bi mu bllo redeno da da dve biljaoe godirta nakon 
njegove smrti bill moguce sedeti u nekoj kudi u RImu, gledati u 
ekran i videti i du'i doveka kojI hoda povrdinom Meseca? Njemu bi 
to, nesumnjivo, bllo sasvim nepojmijivo, a ja sam uveren da smo 
mi znatno bllZI telepatskom kontaktu nego Slo Je Julije Cezar bio 
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Ovde moram da se zausiavim, zato Sto je sasvim neverovatno 
da de se pomenuta revolucija. dak I ako odista dode, dogoditi pre 
2025. godine. Uo2da sam I s ovim vec otiSao predaleko. All 
podviadim jod jednom da je dodio vreme za razmidijanje u ovom 
pravcu. zato dto se nade misli ved kradu Izvan Sundevog sistema. 
.,Pionir-lO nosi svoju plodicu; ako ovu sondu ikada pronade neka 
daleka rasa, nece biti nikakve sumnje u njeno vedladko poreklo: 


vide je nego zadivijujude predoditl sebi nekog stranog naudnika 
nagnutog nad neobidna oblidja die ih je nacrtao neki nepoznatl 
umeinik koji ce tog trenutka biti mrtav ved mnogo hiljada 
godina . . . 

Priredio. Zoran ^ivkovid; 

U slededem broju: Putovanje na zvezde 





IZ „PROSVJEriNOG"IZLOGA KNJIGA 







VELIKA 


1.026 stranica 
Format 17X24 cm. 
Uvez u platno 
Cana 500. — dinara 


ENCIKLOPEDIJA 
AFORIZAMA 


Utllin ; 

YOGU 
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Veliki mag nau5ne fantastike 

ISAK ASIMOV 


pr«d«t«vt)« s* prvt pi 


Izabrana dela 
Isaka Asimova 
u sest knjiga 



u Jztton/u 
vodedag O 

IZABRANA DELA ISAKA ASIMOVA U SeST KNJIGA" 
koja domailm, I aiie brojnIJIm, IJuMalllma nauina lanlasllka stavl/a nt 
raapolagan/a lall ladavai ilo vet godinama nagu/a, u nalkvalttamljaa. 
laboru, canjenu I populamu adldju „Kanlaur" — aa dallma Oldoaa 
Haksll/a, Uerdia Orvala, Artura Klaika, Klllorda SImaka, Malmaa BIlit 
Slanlalava Lama, AnatoUJa I Borlaa SIrugackag I dniglh autora - 
pradalavilaju neophodno itii/e za avakog ko tail da apazna mdnoa\ 
ladna Utarama vrala kola la u potladnllh padaaet godina oavollla Ijubav 
pellovania iltalaea ilrom avata 

..IZABRANA DELA ISAKA ASIMOVA U SEST KNJIGA" 
u radakclll dvolha nailh vnn/A poznavalaca nautna fanlaatlke 


Izlaza Iz ilampa peialkom oktobra 


a obuhvataju iaat da 


Nalac^ maato.lt, prodoran 
POD CELiONIM NEBOM ‘ *pp”ilatl¥an dab 

GOLD SUNCE ISAKA ASIMOVA 

tivodi uzbudanog I zaneaanog eitaoca u proatora galakOinlh avatova 
9"- ! dlpaolaklm dllamama /ednog Mpotattinog avalt 

“'kkjada godina, oil ga povarenju 


udaljonog oi 
nadl u io. 
vaaallanaki 


ru apoaobnoal da prabrodi opaanoall ylaadtih zabluda . 
itaklizmi, / da uapoatavl tralnu vizllu ioveinoad, aan avik 
'*■ tlvlllzadla 


„IZABRANA DELA ISAKA ASIMOVA U SeST KNJIGA" 
donoae nam aae ilo la auillnako I najvndnila u opuau tadnog 
VELIKOG MAJSTORA iANRA 

svforj nadmodne alllake iadnoalayneatl, vailog prlpovadaia, atalnog 
portiadala llvoplanlh llkova, lludakih karaklara ko/lma ja tahnika zaroM 
la razum I unltlHa oaaiania, I robota atvoreolh po obraacu tovaefam, koil 
au porad .rlkia poprimlll I lludaka alaboaO- 

..IZABRANA DELA ISAKA ASIMOVA U SEST KNJIGA" 

Izidl 6a kao komplat poiatkom oktobra ova godina, I prodavada aa po 
zblrnal cani od 500 dlnara 

CENA U PRETPLATI IZNOSI 400 DINARA PO KOMPLETU 
Coo ao> Uda itampan na kvallletnol ahatno/ hartlll, a koficama u iaUd 
bola, lallnleom, u lalom formatu kao I knllga Iz odtc^ „Kanlaur'' a ko/lma 
da predalavllatl Jadlnatvanu I nalvtadnl/u biblloleku dale aa podrudia 
lanlasllka u naa. 

Nanidiblne aa mogu vrild prako radakcHa „Galakalla“, Bulavar 
voivode MINca IT, Baograd 71000 (aa naznakom „Za Izabrana dale 
laaka 4ttmova>. Po pdlemu narudtbanida, Izdavad da pratplalniku 
odmah poalatl uplatnicu, kako bl uplalom eala auma, pratplalnik atakao 
pravo na povlaidana canu. 


Vrhunska dela 
nau£ne fantastike 

Novi 
roman i 
serije 
,,Kentaur“l 



GALAKSIJA — BIGZ, NARUD2BENICA (Asimov) 

Bulevar vojvode MISi<^ 17, 11000 Beograd 

OvIm se neopozivo pretpladujem na ..Izabrana dela 
Isaka Asimova u 6es1 knjiga", po povlaSPenoj ceni od 400 
dlnara. Ceo iznos 6u uplatitl uplatnicom koju du na 
osnovu ove narudZbenice primiti od izdavaCa, dime 
stidem pravo na povlaSdenu cenu. 

NARU02BENICA (..Kentaur") 

OALAKSM* — eioz. Bulpvir vo|vo«P MItlOo 17, I1P00 BEOOftkO 

Ovfm Aooportvo nomPuJpm kn)(g« 1. 2, 3, 4, 6.0, 7,0, 0, 10, 11, 12 {zaokniOtll 
ttpj) It Odldl* ..Kointur', po com od OO dliitra ti ■nkii kii)lgu. Imoi od 
uKiipno dintrt uplaVdu prHIkom prijomt poOlljko od poitora — 

Utica i broj 

BroJ poSte i mesto 

Bro| poOto I moflto 


(Datum) (bolpli) 

Datum Potpis 


U prodaji je almanah za naudnu fantastiku 

andibmeda 

broj 2 


Specijaino izdanje ,,Andromede'‘ 

Zbornik 
jugoslovenske 
SF price 


Roman 

Majkl Krajton: Andromedin soj 


Novela, pri£a 

Dieraia Keri: Bahama dalija 
AlsKsandar Qo^ovski: NepramostM eKspehment 
Ho4i SintCi Boko-dan 
2il Madek: Protollp 

Andrljan Rogoz: O'tar stohastliklh txigova 
Karlos RaS: Konsirukeiona greSka 
Kliford Simak: Dnigo delinisM) 

Sam Li^dval: Godina 20tB. 

Emijo Oonado: Padostan dogadai 
Carman Maksimov: Rosladn// prac; 


Ooma^a price 

MIroalsv lsakciv'6: Neslanak 
MIlivoj Andslkovie: Rovralak sa planete Ei Bi 
Osmir Mikullil£: Novo sjetne 
DoOrivoj Zarii: Radojlca i mala maike 
Lazar Komar£i£; Jedna ugaSena rvezda 


LjubiSa Jocift; rzve^lay iz 
Brana PetrovIO: Kako sa 
AjnStBin rasul po zraku 
Dellnjstvo III drugs knjiga o aSasima 
NuO mlnu zvezoa 

Mcrko MagaraSevib: HImna Zamljl sa Mas 
Adam PuslO|i0: Projekat A za lei broj 1 
Slobodan Vukanovlc: Ka budutoj tlilnl 


koga ja Albert 


Istorija, teorija, kritika 

Zvonlmlr Kostib: SF-knili9vnost naieg vremena 
2ak Sadul: Istorlla nauine ranlasl'ke 
Jeramlj Parnov: Istorija sovyelske nauine lanlasilke 
Vltorlo KurtonI: Pragled Itelijanske nauine lanlaslll^ 
SoZIdar Zeisvib: Pnrf arpski SF roman 
Zvonlmlr Furtlnger: Poiaci nauine lantasllke u Hrvalskoj 
lellmir Koibevlb: Od titravog svemira steie se dijalragma 
Zoran Zivkovic: Izuiavanje nauine lantasllke u Jugoslaviji 


llustracija 

..Andromeda 2" aadril 77 crlela I lolograllja gruplsanih u pet blokova: SF 
tlu8ltacl|a. SP marka, SF magazin, SF portrel. SF u Jugoslaviji 


..ANDROMEDA 2": lira itampa 

(ravna I olset). plastificirane korice u boji. 44S slrana formats 16x23 cm 
(od Cega 48 strana llustracija) 


CENA 

• redovna (150 dinars), ako .Ardromsdu 2" kupite u knjl2ad 

• povlaObena (100 dinars), ako narudZbu izvrOlte narudlbenlcom- 
-dopisnlcom prllo2enom u ovom broju ..Galakslja " 


Odziv na pretplatu za prvi ..Zbornik jugoslovenskg SF 
price" — kao Sto s/no to vetf u proilom broju kortstafova/i 
— veoma nas je razodarao. Prisligao je sasvim mall broj 
prelplatnih kupona joko 200), ali to ne6e biti od uf/ca;a na 
Stampanje ovog izdanja, za koje smo mhCvrsto ubedeni da 
6e biti neosporan kuUumi dogadaj. Nadamo se da 6e vaSa 
skeptiCnost u pogledu vrednosti domadih SF stvaralaca 
ipak znatno splasnuti sada kada najzad imate priliku da u 
..Andromedi" broj 2 proditate nagradene priie s konkursa. 
Ostale price koje smo odabrali za ,, Zbornik" gotovo su isto 
tako visokog kvallteta, o Cemu najbolje svedoCi podatak da 
je naSe izdanje joS pre Stampanja otkupljeno u nekoliko 
evropskih zemalja sa znatno rezvijenijom i duiom SF 
tradicijom. 

Kao Sto vam je veC poznato , .Zbornik jugoslovenskih SF 
priCa" obuhvatio bi iskIjuCivo dela s ..Andromedinog" 
prvog konkursa za domaCu SF priCu — i to nagradene 
(Cetiri) i otkupljene pride (12) i joS nekoliko ostvarenja u 
kojime su izvrSene delimiCne korekcije i dopune. Ukupan 
abim iznosio bi oko 25 najboljlh priCa, Sto praktiCno 
odgovara knjizi od dvanaest Stamparskih tabaka (192 
stranej. Zbornik bi, osim toga, bio ilustrovan femafskim 
likovnim prilozima I portretima autora. Cena u pre(p/at/ 
iznosi 70 dinars, dok ce u prodaji preko knjiiarske mreie 
biti 100 dinars. 




Na gradskom asfaitu 


Viktor Kolupajev 


N« paiakom pralazu okuplla aa gomlla prolaznika, kakva ta 
oWdno okuplja kad kola nakoga obora. „To )a lot jadan primar 
da ullee trabe oOlatKI od automobila, auloatrada mogu da -- 
grada I pod zamllem", pomitllo )o Igna^v. VraOao aa kui 
(adnog napomog aaatanka I u glavl mu {a brujalo, a tunca 
paklo kao u Afrld. Bio |a iaf oblaana kotnEalJa, kojo) ]e bilo 
varano proudavania pitanja o pramattanju autoputava pod 
ffllju. On ilino b)o ja vatrani priatallea la lda)a, all kao pradaad- 
nlk pokuiavao |a da aa uzdiii od bllo kakvih amodja. Komltlja 
la ava uaala u obxir: I canu kottanfa predatojadag rada, ' 
imanjlvanla zagadanoatl vazduha, I bro) automobllakih nazg 
da. SvI pradlozi I .^irotiv" bill su odmareni I zainiil|ana 
•kazallka odiuka amirlla aa nagda oko nula. Blia |a potrabna )oi 
nakakva Cinjanica, nakakva altnlca, jedna Jadina nijanaa da bl 
ta akaaal)ka pomarila a mrtva ta6ke. 

Ignagav |a aUgao do okupl|anlh prolaznika I od|adnom za6uo 
povik avoja najmlada kOarl: 

— TaUcel 

— Tan|at Tanjadkal — povikao |a uplalano Ignatiev, ulatav' 
ii u gomllu. 

Prad n)im au aa l|udl razllazlll. Prvo Ja ugladao tamnocrvanu 
„volgu". a onda avoja kdarl. Sva detirl bile tu 2lva I naozladana. 
Slajala au zagrljena prad Jadnlm kolima, ba njih |a bio prazan 
proator, krug u ko|l niko od pralaznika zbog naiaga nija ulazlo. 

6aaiogodiin|a Tanja blla la oiigladno uplaiana. Odavno bi 
pobagla da |a najatart|a, daaetogodlin|a Ira nlja ivrato drlala 
za ramana. Tu au blla I OI|a I Marina, blbnaklnja ko|e au tak na- 
punlla oaam godina. Qtadala au lap^ oka I blla puna odlufino- 

t& 

— Ml amo aa ovda Igrale ... — potrdala Ja Tanja prama ocu 
plaiudl. 

— Oh, opal podnja — uzdahnula Ja Ira. 

— Nadamo Ih puatitl rakla Ja OIja odiudno. 

— Nama dovak gda nl da ta polgra — digla Ja noald Marina 
I okranula aa na drugu alranu. 

All, ava tri aa nlau pomarala a maata. 

Tata Ja prigiilo Tanju, zbunjano aa raapttujudl: 

— Bta aa ovda daallo? Sta ala opat ucinlla? 

Bllo Ja v^ krajnja vrama da aa navikne na namlran karaktar 
avojlh kdarl, a alo, nikako nIJa mogao. Slaino mu aa dinllo da au 
tak nadavno prohodala. 

— SluiaJIa. dragi druia Ignatjav — zadu aa glaa. — Vrata 
kola au ta otvoilla, 1 na troloar Ja balao IJudtl drug Cldurin, na> 
dalnik odalfanja Izgradnja pri Qradakom Izvrinom komltatu I 
oponanat Ignatjava kada Ja u pKanJu bio podzamnl tranaport — 
lako ata zanatanjak avoja pradlvna Maje, za aada la Joi uvak 
dozvoljano Idl kolima po ullcama naiaga grada. I jot nailo; od 
kada au to odraali podall kao aavaznlka da uzimaju malu dacu, 
pa uz to Joi aopatvanu? 

— Daw, — atrogo Ja upHao Ignatjav — ita ate to udinila? 

— Ml gradimo grad — objaanlla ja OlJa. — Ovda ratko ko 
prolad kolima. 

— NIJa lapo da aa Ida prako kuda — pobunila aa Marina. 

— Tatica. tadca, ovaj dika da uniititi naia kudlcal — Tanja 
Ja praatala da plada, all Joi uvak nlJa amala da aa odvoJI od 

— No, Igna^av! — pobaanao Ja Clduiln. — Bta kadata? 

— Mogll blata baram da aa razMata — uzdehnuo Ja Ignat* 
Jav, umoran bacajudl poglad na ljuda oko aaba. — NIita aa nlja , 
daallo. Odmah damo vldatl u damu Ja atvar. OrugovI razidila aa, 
molim vaa. 

Gomlla Ja podala da aa razllazl. 

Davojdica au atajala na midudi aa a maata. Pomalo IJuUta, all 
na zaplaiena, raMo bl aa dak nakako radoane jar au aa Izborlla 
za avoja pravo; nlau aa praplailla nl „volga", nl prolaznika koji 
tu Ih do malr^a opkoljavall. 


— Vozim aa tako — podeo Ja Cldurin — a one na aafaitu na 
kolenima puza. Crtaju neito kradom. SmanJIo aam brzlnu, ml- 
allm razbaiade aa. One, kao da me I na zapaiaju. Cak aam Im I 
zatrublo, Jar aa aaobradajna miticija ovda raUio pojavljuja. Nlau 
mogla da na duju. Ipak, I dalja puza, kao da na poatojim. Zatru- 
blo aam Joi Jadnom. Tada Ja podala da aa dba tvoja aradnja . . . 

— OIJa? 

— Upravo ona. Uatala Ja I railrlla ruka. Vida naito. Zauata- 
vio aam aa. Dok aam uapao da badam b kola, ava datiri au 
vad. . . 

Nakakva avetia atralaata munja nadujno Ja prolatala pored 
nJIh. A onda aa zaduo na bai Jak pucanj. Ova dovaka au aa 
bgla od Iznanadanja, dok au Ilea davojdica zaaljala likovanjam, 
nakakvom dadijom nadmodnoidu nad odraallma. 

— Sad da aa pojavltl Joi Jadan evat — rakla Ja Tanja I po- 
gladala u tatu kao da odakuja odobravanja III podriku. 

— Ovda da uakoro ava biU zaauto eva^m — rakla Ja I OIja, 
podigavil vada. 

— Ahal A vl blata htall da ga gazita kolima — namritano Ja 
Marina gladala u odraab. 

— Oh, H odraali — uzdahnula Ja Ira. — Zar oni to mogu da 

— Udutita za tran — atrogo Ja naradio Igna^av I pogledao u 
Cldurina. — No, ita Ja bllo dalja? 

— Izaiao aam Ih kola, a ona ml kaiu da puta dalja nama. 
Dalja podinja grad. 

— Kakav grad? 

— Grad na aafaitu. Na aafaitu aa nalazl grad. Znadl, kola tu 
na mogu da aa kradu. Elo kako ona raauduju. Prava daca avog 

Ignatjav I Cldurin au nadinlll nakollko koraka, a onda umalo 
nlau pall od bnanadanja. Pravo prad njima, na mater udaljeno- 
ati, Iz aalalta aa upravo dizala atabljika nakakva biljka. Blla Ja 
vlaoka dvadaaatak cendmabra I Imala guato zalano Hide a ta* 
mnim illlcama. No kraju ataWJIka poja^o aa pupoljak, a kroz 
daaotak aakundl prad bnanadanim ljudima otvorlo aa evot 
Mramorno-bao. aedan, a pat latica, naobldan I Izuzetno lap. 

— Eto, raavatao aa evatid! — povikala Ja Tanja I Izvukla aa 

lapod tadna ruka. ^ 

— Kako Ja tamo lap — proiaputala ja OIja. — Takav joi nl- 
amo vidala. Zar na, davojdica? 

— Hodala da kaieta da evada rtate Iz aafalta — promucao 
Ja Ignatjav. 

— Tatical — praplaiano Ja podkala Tanja. — Na kudu dai 
atadt 

On aa brzo pcvukae jadan korak unazad. 

— Ja naito nlaam duo da evade raata Iz aafalta — poditao 
Ja Cldurin kolagu. 

— Na treba aluiad, vad gledad — rakla Ja OIja I lapod oka 
pogladala odraala da vMI kako da ocanM njanu drakoat 

— To au koamidkl brodovi mallh dovaduljaka — objaanlla Ja 
Ira. 

— Pa ita, zar moida na bl trabalo da aa apuitaju ovda? — 
nazadovoljno Ja upitala Marina. 

— Ah. brodovi zvezdanlh doiljaka — aa olakianjem aa na- 
amajao tata. 

U tom tranudtu kroz vazduh Jo prolatala bela munja. 

— Joi dva zgrado traba aagradid — rakla ja Ira. 

— Ml amo im ovda I koncarl prlradlla — podala Ja OIja. — 
Onl mnogo vole muziku. Mollll au naa da Im vadarat Joi neito 
odaviramo. Tata, hodei II nam datl valiku harmoniku? 

— Ko au to „onl“? — upKao ja Cldurin. 

— Tata, pa zar Ih nl d na vidli? — ebratlla aa Ira ocu. 

Ignatjav Ja pabjlvo podao da razgiada aafalL NJegove kdarl 

au odiata umala da crtaju. Narodtto ona atarija. A maita au 
Imala na pratak ava dadri. Na aafaitu au blla naertana kudo, 
oko daaatak zgrada. Jednotpratna I dvoapratna. Od cigala I od 


brvana. S« dokMUma, dlrnn|aelnia, vrtovima, atazama. GSrad Ja 
Mo nasllkan u bo|l. Malta davojllca }a ludnovato I fantaatKno 
^naformlaala uoM6alona pradatava o artiHakturl gradova. To 
Jo bio poaoban daHJl atll. Ovda Ja Jadan aid mogao da biida vlil 
od drugoga, a krov da Mkriva aamo Jednu polovinu zgrada, dok 
Jo dimnjak atajao lakoaan. Cvat Ja mogao da buda viil od zgra* 
da, a mall amaini tovaluljd . . . 

Tala aa najedPom Jako zaludlo. Jar, doveduljka nija nacrtala 
daUJa nika. ^uro au Mia zamria u naJoaobUnlJIm ^loiajlma. 
Evo lano koja Ja kallla zavoao na prozora amaine kudica. Ba- 
ba, opkoljana unuUdma. Muikarci, koJI au aa okuplll u gomllu. 
Bila Ja nacrtana avaka bora na njihovom lieu, avaU lav na 
odaH. Izrazi Ilea bill au raallatllnl. I, ma da au to figurica pod- 
aalala na lllnoatl Iz bajka, u njihovom prikazivanju oaadala aa 
ruka ladnakog umotnlka. 

— To Ja ^lata lapo — prldruHo aa I 6l£urin. — Bllo M odi- 
ata nazgodno gaztti takvu lapolu todkovima. Sta ava nada ami- 
alltj pokoljanja kojo raata. 

— Tata, a vidll II baram cvala? — upltala Ja OIJa, gladajull 
ga Ispod oka. VIdalo aa da Ja vai polalo da ja Ijud noahvatanja 
odraallh. 

— StanHal — praklnuo ja Cllurin. — Nalaga aa prtaadam. U 
poaladnja vrama naMo zalata amata kollma da aa k^u po ull- 
cama. Nakakva preproka, ervana, plava, bala. Moram da 
okradam volan £aa daano, dal lavo. He znam Ma Jo to, Jadno- 
atavno namam vramana da razgiadam. 

— Pa to Ja evadal — radoano |a uakllknula Ira. 

— Tata, avuda oko naa Ja evada. — Tanja Ja ponovo uhvaU- 
la o6av lakat 

— Qda da odraall da obradaju painju na evadal Onl dak nl 
drugu cMllzadju i>a vIda — a vlalna Ja primatlla Marina. 

Tata aa oavmuo, nataravil aoba da za nakollko aakundl za- 
boravl I avoju komlalju, I aaalanka, I pripramu malarljala za 
IzvaMaJ, 1 avakodnovnu uiurbanoaL 

Aafall Jo na vlio moata gorae, prallvao aa, avoUucao, lakrio 
dvatovlma. Cvotovima naJrBznovranlJag oMIka I IlnIJa. Sva dugl- 
ne boja, dinllo aa, Mia au okupljana na aafaltu. 

OladaJudI Ignatova koji aa oavmuo, I CKurln Jo udinlo lato. 
Odjadnom Ja podao da lurl, brzo aa oproatio od Ignatjava I nja- 
govlh kdad I pojurlo u kola. 

— Jurlml Kroz pal mlnuta nodu modi da aa Izvudan odavdal 
A tvoja kdarl ml nada dad da zgazim nl Jadan Jadlnl evatak. 

KJagova kola au opraziw kranuta unazad, najaporija Mo au 
mogta, I konadno aa Izvukla Iz ulldlea. 

— OvI evatovi no amaju da aa gaza — atrogim glaaom ralda 
Ja Marina. 

— Razuma aa, razuma aa — povladivao Ja fgnatjav. 

— Tata — rakla Ja OIJa. — Ml tl to govorlmo aaavim 
ozMIJrw. 

' — Ovaj cvat aa moia ltdupad I odnotl kudi, all do na njago- 
vom maatu odmah Izraatl drugl — primatlla Ja Ira. 

— To Ja darobno evada — objaanlla Ja najmlada Tanja. Za 
nju au Joi uvek mnoga atvarl blla darobiM. 

— Tata, pa vad ava daca znaju da au na Zamlju atigll majui* 
nl dovaduljcl — raUa Ja Ira. 

— Suarala aa dva civlllzaclja. a odraall nIMa na zapadaju. 
Odiata, namoguda — dudlla aa Marina. 

— Onl au dobrl, vaaall, vola muziku.l A kako aamo Igrajul — 
odudavijavala aa OIJa. 

— Na daloat, namaju gda da diva. — Ogordono Ja rakla 
Tanja. 

— Stanita, atanlla — zauatavio Ih Jo otac. No govorfta u 
glaa, vad Jodna po jodna. Podnl . . . ti, Ira. 

— Vad nadalju dana na Zamlju atldu brodovi majuinlh dova- 
duljaka. Dok late, namoguda Jo vidati Ih. Same aa pojavijuju 
ovakva atrola, nallk na munja. — Tata Ja zaimuHo, Jar Ja na 
metar od njaga prolatala ognjana atrala, I na aafaltu aa pojavio 
narandlatti cvat — To au njihovi brodovi — naatavlla ja Ira. — 
Tako ml mlallmo. Kada Izadu Iz broda, pretvaraju aa u evatovo. 
Onl au dobrl I Izgiadaju kao da au nacrtanl. Kako au aa aamo 
obradovall kad amo Im naertall kudical 

— Pa to I Joau ertoil — zauado Ja Ignatov. 

— Na, na tatica, — praMnula ga Ja OIJa. — Onl au Mvl. 
Kredu aa, razgovaraju a nama. Dolatoll au a nake druga zvazda, 
Jar tamo vlia namaju gda da Mva. NJlhova gradova unIMlIi au 
automoblli. 

— Pa onl aa znadi i kradu? — zadidio aa otac. 

— Razuma aa — rakla Ja Marina. — Kako mogu da aa na 
kradu kada au Svl. Samo aa plala odraallh I . . . automoblla: od- 
mah obamru kad Ih zapaze III duju. 


— Prava bajka — proiaputao Ja tata. — Raclta Im da ma aa 
na plate. 

— Ullaa, Mala, Elval — povikala Ja Tanja. — Na bcjta aal To 
Ja nai tata! 

I mall gradid Ja oilvao, lapunlo aa kratanjem, vaaallm iago- 
rom, nakakvim narazunrijlvlm zvucima I uakllcima. Ptjoanatl, 
dvodimanzionalnl dovaduljcl oMvall au u raznobojnim dvodl- 
monzionalnom gradu Iz bajkl. 

— Onl pitaju — pravala Ja Ira — da II demo Im dozvolHI da 
ovda ilva. Plato aa da Ih no pogaza kollma, kao ito Im aa to 
vad jadnom daallo? 

— Mlallm da node. Jar, vl to nadata dozvolltl. 

— Nadamol Nadamol — u glaa au povikala davojdica. 

— Mola naa da Im prlradlirto koncart — dodala Ja OIJa 

Da uzmamo onda valiku harmoniku.? 

— A hodata II modi da Jo donaaate? — poaumnjao ja Ignat- 
Jav. 

— Hodamo! — povikala au u horu. 

A Tanja Ja dodala: 

— Juda an>o Ja vad donoalle. 

Otac Ja aamo odmahnuo glavom. 

— Ml amo prauzala brigu oko njlh — rakla Ja Marina. — Sva 
daca u okollnl ertaju Im gradova. Poala dame videtl diJI da biti 
najiaptl. 

— A, zaito Ja na ahvatam ono ito onl govora? 

— Ot To nl ml niairw odmah naudlla — rakla Ja Ira. Za to 
nam Jo Mb potrabno vita od Jadttog aata. 

— Potfimo po hariraniku — naatrpljfvo Ih Ja poturivala OIJa. 

— Ural Sada datno organlzovatl koncart za vaal 

U dvodimanzbnalnom gradidu bumo au aa radovall mall, 
pljoanatl dovaduljcl. 

Ignatjav I nJOMva kdarl mahnull au doveduljdma 1 kranull 
kudI . . . 

— Tita vl tamol — doviknula Im Jo Iz aoba mama kad au 
budno ulatall u atan, — Upravo na talavizljl amituju vaal od po- 
aabrta vattwaU. 

Tata Jo atavb prat na uata. 

— EmKuJamo Izuzatnu vaat — uzbadardm glaaom podao Jo 
da govort apikar. — Mnogt radle-etantoa za Zamljl doMla au 
poruku od napoznatlh razumnlh Mda. Ta Mda, koJa aaba rmzlva- 
Ju dvomorcima, mola da Im dozvolinto da aa naatana na natoj 
planall I da Im poklonimo gradova u kojima bl mogll da Sva. 
Dvomarel otvorano IzjavIJuju da Ih vad nakollko planeta do aada 
nlJa primllo; u aludaju da na doblju dozvolu nl od naa, onl da 
odmah napuatlll Sundav alatom. Sada aa formira komlalja koja 
da uapoatavHI kontakt a dotljaelma Iz keamoaa I potom obavo- 
add tevadanatvo o ovom projaktu. Mollmo ava ljude da svoja 
mltljanjo Iznaau prako radlja, novina I tobvizija. Proboatavija 
aa da da komlalja zavrtid rad za pat maaacl. 

— A vl lutala ko zna gda dok aa ovakvl dogadaJI datavaju 
— ljudia aa majka. Brzo rudajta. Jar aa mota daalti da amituju 
Jot noko Intaroaantno aaoptbnja. 

— Pa ml amo vad ... — podala Ja Tanja, all au Ja tri aaatra I 
otac praaakll pogladom. 

— Uzmita harmoniku, bubanj, uanu harmoniku. Idamo u to- 
tnju — naradb ja otac. 

— Sta ja aadi A ko da da Jada? 

— KaanIJa. NIkuda nada obadi — amlrano Ja objatnjavao 
tata. 

Mama Ja pomirijivo alagnula ramanima. 

Podall au da da aa apremaju. Spikar Ja ponovo podao da dlta 
vaat od Izuzotna vatnoad, ponavijajudi Ja po ko zna koJI put 
Odraall IJudl u cabm avatu buljlll au u akrano talavizora; a daca 
calog aveta, na aluiajudl apikora, crtala au na aafaltu gradova. 
Mala I vallka, ob^ana I JadnoboJna, vltaapratna, kamana I od 
traka; a cvalnim alajama, iumama, brago'dma I rakama. 

Mala bala munja povramano au praaacalo nabo I tada au 
aa na aafaltu pojavijivall fantaaddnl cvatovl. 

Preveo s ruskog: 

MlloS dolid 


Drugl doma^i SF sajam 

U Zagrebu be, od 31. V do 20. VI, biti odrian drugi 
jugoslovenski sajam naudne fantastike. Pored lzlo2beno- 
-prodajnih ttandova bide odrtana filmska tribina kao i prvi 
simpozijumdomadih izudavalacanaudne fantastike. O^ir- 
. nije o ovoj manifestaclji. u slededem broju ,,Galaksije". 
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Etologija 

Dresura: 

nasilje 

ill razvijanje 

pritajenih 

osobina iivotinja 


Zatocenici 
cirkuskih satri 


Zaito tlgrovl tluiBju svog 
ukrotitelja? Kako alon poatala 
akvillbriata? Da II |a dresura 
usmerena protlv prirode ilvo* 
tinia III, naprotiv, doprinosi ra- 
zvj|an|u njihovlh potencljalnlh 
oaoblna? Prenpsitno teksl Iz 
Casopisa ..Science et avenir". 

„Onl su simbol naSeg drku- 
sa", rta)avljuje voditelj progra- 
ms. Slonovi, Toll I Pikolo ulaze 
u arenu, prave krug, dliu $ape, 
pozdravijaju. TofI odr2ava rav- 
noteiu stojedi na jedno) Sapl. 
Publlka pljeska. Slonovi Izlaze. 
Pikolo se vra6a. doblja kocku 
Sedera, Ie2e. Pubtika ponovo 
pljeska . . . 

Kontakt s publikom 

PosmatrajudI dresirane 21- 
votinje dovek aebi nemlnovno 
postavija neka pltanja. Qde po- 
dinju a gde se zavrSavaju nji- 
hove prlrodne reakcije? Do ko- 
je |e mere moguce razviti nji- 
hove mogudnosti? Po koju ce- 
nu? Kako se to odr2avB na njl- 
hovlm lldnostima? Koje su 21- 
votirtje sa glediSta dresure naj- 
zanlmljlvije? Sta mlslitl o tret- 
manu koji divlje 2lvotln]e Imaju 
u cirkusu? 

Odgovora na ova pltanja 
Ima onolikokollkoima dresera. 
2ivotinja I cirkuskih spektakla. 
Clnjenica je da se, rta pojedl- 
nlm 2ivotlnjama I vrstama, dre- 
sura razlidito odra2ava: jedne 
jedva izmeni, a druge potpuno 
..salomi". 

Veliki je broj 2ivatinja koje 
ne mogu da se povrate od 
prvog kontakta sa publikom. 
Neke zaboravljaju svoje nume- 
re, druge podinju da ponavljaju 
Iste pokrete. Njihove urodene 
osoblne bitno se menjaju. Ce- 
tvoronoine 2ivotlnje ponaSaju 
se kao dvono2ne, tlgrovl dobl- 
jaju osoblne konja, delfini se 
ne mogu naterati da udu u vo- 
du, slonovi postaju ekvillbristl. 

Potreba za pravdanjem 

Kad duju rad „dresura" 
ukrotiteljl uvek osedaju potre- 
bu da se pravdaju. IzrazI „dre- 
slrali", ..krotitl". podrazumeva- 
ju stegu, potdinjavanje, uslo- 
vljavanje I primoravanje da se 
dim ono §to se u normalnim 
prilikama na radi pa Ih stoga 
onl koji se lim poslom have tu- 



made na razlidite nadine. Za 
jedne, ukrotltelj je zvanje do- 
stojno podtovanja Koje pod- 
seda na mit o Tarzanu, o pot- 
dinjenoj divijoj zverl. Za druge, 
medutim, nazlv je uvredijiv. jer 
red dreslranje nemlnovno 
upuduje na mudenje 2lvotlnja, 
a oni smatraju da se moie go- 
voritl samo o njihovom obuda- 
vanju. To obutevanje pretpo- 
stavlja I nagrade I ka2niavanie, 
all se ditav poduhvat prllago- 
dava prtrodl svake 2ivotlnje, 
njenom karakteru, sklonostima, 
osoblnama. Etologija zato mo- 
re da pronade aredinu izmedu 
neosecanja problema kod jed- 
nih i gri2e savesti kod drugih. 
dresura i obudavanje mogu da 
budu sinoniml ako se u oba 
sludaja radi o disdpllnl kojoj 
se ilvotinja podvrgsva u name- 
ri da se nedemu naudl. 


Dosiignuta aloienost radnje 
svaKako je proporcionalna mo- 
gudnostlma 2ivotlnja I zavisl 
od njenih cerebralnlh spOMb- 
nosti kao i od du2ine perioda 
njenog mladunatva. Dreslranje 
pantera, na primer, podinje 
izmedu 12. I 15. meseca (kad 
sa zavrdi period mladunstva). 
pod-uslovom da je u cirkus sll- 
gao kao „beba" od mesec i po 
dana. Trajanje dresure takode 
je razlidito: jak se obudava tri 
godine, a deilin same trI mese- 
ca. Ako ae poka2e da je 2ivo- 
llnja nepodobna za dresuru. a 
to znadi plaSIjiva, neuravno- 
te2ena, agreslvna, suvide spo- 
ra, od obuke se odustaje. 

Usmeravanje 
urodenih osobina 
Dresura je veoma pogodna 
oblast, u kojoj zoolog mo2e da 
Ispituje karakter ilvotinja, njl- 
hovo ponaSanje i nadine prila- 
godavanja obuci. Time se ru- 
kovodlo Pjer Aie Suple 
(Hachet-Souplet) kada je 1900. 
godine osnovao „Medunarodnl 
Inslllut za zoolodku pslhojogi- 
Ju‘‘, 2eledl da proud! met^e i 
posledice dresiranja. Danas se 
u nekim cirkusima dozvoljsva 
public! da prlsustvuje ve2bama, 
..Savremeni ukrotiteljl koji rade 
prema blolodkim I psiholoikim 
metodama, nemaju Sta da kriju 
— ka2e H. Hediger (Hedrger), 


Svajcarski etolog kojl se odav- 
no zalafe za ..blage melode" u 
dresuri. Ranlje se dreslranje 
sastojato u tome da se hijene 
tuku do crkavanja, da se me- 
dvedima izbijaju zubi, a lavovi- 
ma plamenom5)rlje Sape. Sa- 
vremena dresura zasniva se na 
kori6£enju i usmeravanju uro- 
denlh OBoblna iivotirja. 

Pa Ipak. te$ko se usposta- 
vtja ravnoteia Izmedu sposob- 
nosti ilvotinja i posla ukroti- 
telja. Oresura mo2e da bude 
prihvatijiva jedino ako koristi, 
— i to na blag na6ln — oblike 
pona&anja • osobine koji se 
ispoljavaju spontano, u Igri ill 
u nutdl. Morski lavovl I delfinl 
provode velikI deo vremena u 
igri: kada to poCnu da Cine jav- 
no, vidi se da su zadovoijni. 
Kengurl u borbi koriste prednje 
Cape: dovoijno je navuPl im 
bokserske rukavice, pa da po- 
stanu ..boksert". Medved se 
gega. nauCe ga da se uz muzl- 
ku okreCe oko sebe, I on po- 
staie igraC. ZahvaljujuCI svom 
lieu. Cimpanze mogu da imlti- 
raju klovnove. 

Medutim, kada bi se samo 
ova imalo u vidu. spektaki bi 
uvek bio Isti. A to ne Ide u ra- 
Cun ni public! ni dreserlma. 
Traganje za orIgInalnoCCu po- 
drazumeva nadmetanje. Tako 
se javljaju dva fenomena: cir- 
kus — zoo, pri|atni cirkus u 
kome se bizon ..druil" s noso- 
rogom. nojem ill ilrafom, I dre- 
aura koja se okreCe neobiC'- 
nom. koja je sve sloCenija. 
usmerena protiv urodenib oso- 
bina Civotlnja. „Ho6u da do- 
ka2em — objaSnjava V. Tiho- 
nov iz moskovskog cirkusa — 
„da se Clvolinje mogu nauCItl 
da rade l ono Sto spontano ni- 
kada ne bl radile". Tako Tiho- 
nov ..spaja" domaCe I divlje 
iivotinje koje nemaju nikakvih 
medusobnih afiniteta: medve- 
diC sedi na jaku. petao se nala- 
zl u naruCju madvedice, diviji 
bikovi se druCe $a tigrovlma. 

Pripreme 

kao za olimpijadu 

PripremajuCi se za ove nu- 
mere u kojima grabljivlce uCe- 
stvuju Zajedno sa onima koJi u 
prirodnim uslovlma predsta- 
vljaju njihov plen, 2ivotln]e se 
od malena gaje zajedno. Tako 
se jedne navlkavaju na mirlse 
drugih. Dreser postavija tigra 
na postolje u sredini arene. a 
konj hoda okolo. Zatim konja 
pokriva platnom, a mladi tigar 
se u£l da ostane na svom me- 
stu. Sto se dresufa viCe udalja- 
va od prirodnih osobina iivo- 
tlnja, manji je broj jedinki koje 
su kadre da je ostvare. MeCovl- 
le grups naroCIto su nestabllne 
pa se zato ova] vid dresura 
upraZnjava samo sa mladim 21- 
votinjama. 


ZanimlJIvo Je da se Cesto 
naite2e uve2bavaju one nume- 
re koje deluju najprlrodnije. 
Simpanza koji hoda, pozdravlja, 
aplaudlra povlaCI jaknu I po- 
pravlja periku, nauCio je svoju 
taCku sporo, s velikom mukom. 
Da bi nauCio da aplaudira, 
prvo mora da se navikne da 
jednom Cakom udara po ne- 
kom predmetu, a zatim mu 
dreser stavija drugu Caku ispod 
prve i pridr2ave je. Simpanze 



— kaskaderi iz cirkusa „Bul]o- 
ne" Imaju za sobom Casove 
ve2banla kao neki atleta sa 
olimpijade. Pri tom dreseri 
CImpanza koriste njihovu intell- 
geneiju, sposobnost podraia- 
vanja slICnu Ijudskoj. Oreserl 
Slonova I zveri iz porodice ma- 
iaka pribegavaju drugaCijim 
metodama, IzazIvanju pozitiv- 
nih I negativnih stimulansa. 
Slonu se, na primer, ne mo2e 
objasniti da treba da digne $a- 
pu. Dreser to mora da uCini 
umesto njega. A kad sa nume- 
ra savlada. mora se staino po- 
navljatl. Jedna 2lvotln]a ne 
mo2e da se nau&l da izvodi ra- 
zliftlte numere. Ako se menja 
program, mora se promeniti i 
iivQlInja. 


Ukrotitelj 
nikad nije siguran 

U prirodi je divijlh zveri, la- 
vova, tigrova, pantera, da be2e 
od Coveka ako ga opaze u 
daijini, da ga napadnu ako Im 
se suvite prlbli2i. Ukrotitelj 
mora da smanji to raslojanje. 
On poCinje time Cto svaku ii- 
votinju navikava da ostane na 
svom mestu, oblCno na tabu- 
reu koj predstavija njenu tert- 
torlju. njeno skloniCte. Dakle, 
da, uCestvujuCI u jednom ve- 
StaCkom pozorICtu, odstupi od 
svog uoblCajenog ponaCanja. 
All, 2ivotinja uvek ostaje opa- 
sna. „U veCInl sluCajeva" — 
ka2e ukrotitelj Allred Kort (A. 
Court) — ..posle lest meseci 
obuke tigar Je podjednako 
spreman da pro2dre ukrotltelja, 
kao I posle prvih last dana, 
ukoliko „poveruje'' da time nl- 
ita ne rizikuje". Jedino dreser 
mo2e da proceni Ita sme da 
dozvoll. Postojl mISljenje da je 
ukrotiteijstvo postupak supro- 
tan pripitomljavanju. „Qlavni 
usiov da lav postane poslulan 
Je da nije imao bll2< kontakt sa 
Covekom" — objainjava 2an 
Rllar (Richard). 

ZanimlJIvo je konstatovatl 
da divlje ilvotinje mogu da se 
sprljalelje samo sa svojim go- 
spodarem i sa malim brojem 
posetilaca I to u prisustvu dre- 
sera, dok prema ostalima za- 
dr2avaju svoje prirodno pona- 
lanje. Medutim, 2ak ^uvel (2. 
Nouvel), direktor zoo-vrta u 
Vensanu, Prancuska. smaira da 
ulovijeno mladunCe, naviknuto 
na Coveka, menja svo] nagon 
za bekstvom. Tako slonovi mo- 
gu dosta da se pribll2e drese- 
ru: bez obzira na udaljenost na 
kojoj se nalazi. neCe napasti. 
Jedino nekI neoCeklvani, po- 
grelan stimulans, mo2e da 
probudi nagonsko ponalanje 
skrivano Ispod usiovijenog po- 
nslanja. Tako dolazi do ne- 
sreOnih sluCajeva za koje Cesto 
nema objainjenja. Naknadno 
se govori o „podlo3tr' divijih 
maCaka, atraSljlvostl slonova 
„glupostl" konja, ..promene 
rtaravl" limpanza. jer iivotinje 
poseduju neposrednl percep- 
tivni jezik pokreta — mlmil^ 
na lieu, pokretl uliju i repa, ko- 
strelenje diake. 

Izuzetni delfinl 

Nilta od svega ovoga ne 
va2i za delfine koji u dresuri 
imaju posebno mesto. On! 
uvek ostaju u svojoj prirodnoj 
sredini, Ispoljavaju radosti kad 
nauCe ve2bu i kad imaju publi- 
ku, u stanju su da samI pona- 
vljaju svoju taCku. Onl su jedi- 
ne llvotlnje Cija obuka ne 
predstavija za dresere nikakvu 
opasnost. Dellln se, medutim. 


nl na Ha ne mo2e prisiliti. Ako 
2ell da ga nauCI da pljeska re- 
pom po vodi, dreser mora da 
saCeka da on to uradi sam, 
spontano, da ga zatim nagradi 
i podstakne da to uCinl pono- 
vo. Smatra se da delfinl poga- 
daju 2elje dresera i spremnl su 
im da udovotje. Medutim, upra- 
vo zvog toga Ito se lako dresl- 
raju. Cesto postaju irtve ko- 
mercijalne eksploataclje. Dela- 
va se da uglnu od iscrpljenostl, 
mada ponekad umeju I da se 
pobune. da stupe u Itrajk. 

Neki ukrotitelj! smatraju da 
cirkus spasava pojedine 2ivo- 
tlnjske vrste. Tvrdenje je samo 
dellmiCno taCno. SaCuvati 
vrstu. to znaCI saCuvati njene 
genelske osobine. ritam 2lvota, 
sredinu. A 2ivot u cirkusu sve 
to nemlnovno menja. Potomci 
2lvotln]a Iz cirkusa ne bi bill u 
stanju da live samostaino, na 
slobodl. VeC posle nekollko 
generaeija ispoljavaju se vellke 
promene u poredenju sa njlho- 
vom slobodnom sabraCom. Ta- 
ko divlje zveri Cesto postaju 
homoseksualci, limpanze gube 
svoje specifiino ponalanje 
(trebljenje vallju, na primer). 

Poveriti vaspitavanje 
struCnjacima 

U Idaalnom smislu, cilj obu- 
ke 2ivotinja u cirkusu bio bi da 
im se omoguCi da se vaspita- 
vaju i dignu na vlli nivo, dakle 
da se pribll2e Ijudskom bICu. 
Zato bl moida bilo korisno da 
se njihovo vaspitavanje poverl 
struCnjacima koji bi bill odista 
kadri da otkriju „nesluCene 
talente". 

Jol uvek ne postoje zakon- 
ski propisi o zaltiti cirkuskih 
livotlnja. Jedino je u skandi- 
navsklm zemljama doneta za- 
brana eksploataclje svih 2ivo- 
tlnja koje moraju da se Cuvaju 
u kavezu. Trgovina divijim 21- 
votlnjama, usiovi njlhovog 2i- 
vota u clrkuaima, njihovo sta- 
renje u zoololkom vrtu, pro- 
bleml su kojima se ne have sa- 
mo oni koji se bore za zaltitu 
prirode. Tako se jedan vlasnik 
cirkusa, Aleksis Qrus (Gruss) 
odrekao mena2erl]e I divijih 
zveri 1 zadr2ao u svom cirkusu 
samo Cstirl konja I dva slona. 
„Niko nam nije stavio rtikakvu 
primedbu Ito nema divijih zve- 
fi" — kaie on. — „2a ono Ito 
umemo da poka2emo, one 
nam nisu nl potrebne." 

Ovakva fllozofija cirkusa Je 
IzuzetaK koji potvrduje pravllo, 
pogotovu kada se ima u vIdu 
da su motlvaclje cirkuske pu- 
bllke Cesto veoma nejasne. 
..Nema razllke Izmedu gledala- 
ca koji dolaze da vide kako Ce 
IgraC na trapezu da padne I 
onlh koji bl hteli da vide kako 
6e lav da pro2dre svog ukrotl- 
telja" — ka2e Aleksis Grue. 
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Robotika 

Kompjuterska 

percepcija 

dodirom 


Pre ocamna«stak gedina u 
Seogradu Je odiiana izlo2ba 
Mpipaiona" — eksponata koje 
|a trabale doiiveti 6uloni dodi* 
ra. PosetlocI su, prema pravili- 
ma izioibe, zatovorenlh o£)ju 
opipavali konglomerate glat* 
kog, vlatnog glpaa, suve, topie 
vune I gumenlh creva koja su 
kao ilva izmicala prstima. 
Mnoglma |e pre nastanka bllo 
kakvog „umetnl£kog doiMja- 
ia", ili umesto njega, prva po- 
mlaao blla da prepoznaju ita 
to dodiruju. JavIJale su se I 
„optl6ke" — taklllne varke. 
Medutim, ovaj pokuiaj da se 
..niie " iulo dodira uzvisi do 
„glavnlh" iula, vida I sluha, u 
start umetnosti nija, kollko je 
poznato, zasnovao tradiciju. 
Na drugoj atrsni, nsuina ra- 
doznalost i praktitne potreba 
rehabllltscljo u medicini, kao i 
robotika u industriji i IstraZiva- 
njima, razvile su tiroki front 
prudavanja dodirne percepcija 
kako u pokutaju objainjenja 
prirodnog procesa, tako I u 
natlojanju da se veitaiki re- 
prpdukuje ova bloloika tunk- 
clja. 

Prema reCima Dfona ton 
Nojmana (John von Neumann), 
..Cesto se veruje da su aktivno- 
sti I funkcije ijudskog nervnog 
sistema tako komplikovane da 
nema dostupnog mehanizma 
koji bi ih mogao izvesti. Medu- 
tim, dostlgnude Mek Kaloda i 
Pitsa(McCulocb Pitts — autori 
£uvenog rada objavijenog 1943. 
u Biltenu matematidke blofizi- 
ke: „Logi£ki radun Ideja Ima- 
nenlnih u nervnoj aktivnosfi", 
koji je po nekim miSljenjima 
jedan ,od najvedlh doprinosa 
epistemologiji 20. veka) doka- 
zuje da sve ^o je mogude is- 
crpno I nedvosmisleno opisatl, 
slaviti u redi, jeste ipso facto 
ostvarijivo pogodnom konad- 
nom neuronskom mreiom '. 


VeSta5ka inteligencija 
Na osnovu hipoteze Mek Ka- 
loda i Pitsa o neuronu kao 
prekidadkom elementu, otkrive- 
no je da se njegov rad i osobine 
mogu u grubo] aproksimaciji 
modelirati poluprovodnidkirrr 
elementlma — tranzistorlma < 
diodama — i analogija nervnog 
sistema s kompjuterom se pre- 
sto nametnula. Ta oblast je do- 


„Razumne" 

proteze 


Polazedi od ovakvog shvata- 
nja, sproveden je zanimtjiv pro- 
jekat u Laboratoriji za kiberne- 
tiku italljanskog nacionalnog 
Saveta za isiralivanja u Napu- 
Iju. Kreiran je primitivni sistem 
maSinske percgpcije trodlmen- 
zionalnih obiika pomocu dodira 
— naka vrsta uproSdenog mo- 
dela, alidno Aristotelovom svo- 
denju doveka na dvonoSca baz 
perja, all od polencijalne korlstl 
u kompjutarskoj simulaciji blo- 
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blla nazlv ..madinske ili vedtad- 
ka Inteligencija". Nastoji se da 
kompjuteri I vedtadke neuron- 
ske mreie preuzmu upravijanje 
procesima gde ljudska kontrola 
nlje neophodna, ili je nedovoij- 
na, III nlje uop§te moguda. Pro- 
fesor Marvin Minsk! (Mir^sky) sa 
Masadusetskog Instituta zateh- 
nologlju pide: „Nad citj Je prodl- 
rltl nadine kojima kompjuteri 
mogu reagovali sa realnlm sve- 
tom: posebno razviti bolje sen- 
zorne I motorne uredaje, kao i 
programe za upravijanje njima. 
Ove ..odi I ruke" treba konadno 
da budu sposobne za obavlja- 
nje Inteiigentnih radnji. Medu- 
tim, ved je dovijno teiko ospo- 
sobltl ih da rade sivari koje 
ljudi dine lako". 

Tehnidkl Izvedtaj profesora 
Diona Makartija(John McCarty) 
sa Stenford univerziteta donosi 
slededu deliniclju: ..Vedtadka 
inteligencija Je eksperlmental- 
no I teorijsko proudavanje per- 
cepcionih I Intelektualnih pro- 
:esa korlstedi kompjutere. Njen 
konadni cilj jeste dovoijno do- 
bro razumevanje ovih procesa 
da bi se kompjuteri osposoblli 
da opa2aju, shvataju I deluju na 
nadine koji su sada dostupni 
samo ljudskim bldima". 


Koia I kinestetidkl proprio- 
ceptorl poseduju promenljlvu 
geometriju koja pri pokretima 
tel£ prolazi kroz niz pribliino 
tadno odredenih poloiaja. U 
kontaktu s predmetom, prome- 
ne stanja dula daju Informaclje 
o obliku I poloJaju I stoga pre- 
poznavanje dodirom pretpo- 
stavlja kretanje dodirnog orga- 
na du2 predmeta. Medutim in- 
tegracija opa2anja I stvarna 
percepcija dogada se u centrai- 
nom nervnom sistemu. Culo je 
samo neka vrsta mernog insiru- 

Kako dulo merl? Senzorni 
nervni putevi vode od zavr&eta- 
ka nerava u ko2i do korteksa, 
projektujudi oblik Ijudskog tela 
u promenljivoj razmerl. Mogli bi 
se zapitati: da li se opipani 
predmeti projektuju u korl veli- 
kog mozga. aktivlrajuci skup 
neurone, neeuklidsku sliku 
predmeta? Naivno pitanje, ka2u 
pristalicc hipoteze da mozak 
radi korlstedi speciftdne ap- 
straktne simbole. Najva2niju 
ulogu. tvrde oni. Imaju verbaini 
simboll. smatrajudi govorni i 
pisani jezik za najvisu kategorl- 
ju izraiavanja intelekta. 


prepoznavanje je bio verbaini 
opis predmeta. Rezultate ek- 
sperimenata je trebaio primenl- 
ti na moguda poboljdanja u 
zameni ljudskih udova vedtad- 
kim, kao i za povedanje autono- 
mlje robota u industriji I po- 
dvodnim radovima. 


Napuijski eksperiment 

Fiziologija daje pribli2ne po- 
datke 0 dodirnom kapacitetu 
dake. Oko 300 nervnih zavrSeta- 
ka u svakom kvadratnom mili- 
metru jagodice prsta osedaju 
prag pritlska oko 2 gr/mm’, 
razlikuju dve tadke na rastoja- 
nju oko 2,3 mm i delektuju 
promenu rastojanja izmedu ka- 
2lprsta I paica od oko 1,3 mm. 

Danadnja poluprovodnidka 
ter^nologija skoro da je u stanju 
ds posligne navedenu gustinu 
senzora. Medutim, zbog kon- 
struktivnlh ogranidenja. u na- 
puljskom projektu je upotreb- 
Ijen taktiini organ, slidan prstu, 
sa svega 33 senzora ravnomer- 
no rasporedenih na polulopta- 
stom vrhu. Pokretanje prsta u 
prostoru. da bi se premet opi- 


pao, viieno je pomocu setvo- 
motora kojima [e upravijao 
kompjuler. 

Za suStinu ovog prilaza broj 
prsliju je bio irelevantan, poito 
je sa gledlSIa intormacija sek- 
vencijaino dodlrlvanje u pet (ill 
viSe) taiaka jednim prstom jed- 
nako vredno islovremenom do- 
diru sa pet (ilt, u slu£aju robota, 
proizvoijnim brojem) prstiju, 
p<^ usiovom da predmet 


asoclrane numerieke vrednosti 
— ..1 " za istiniti. a ..0" za laini 
Iskaz. Tako je dobijen numerid- 
kl opis predmeia koji omogij- 
duje kompjutersku percepclju. 
Istinitost iskaza se odreduje ve- 
rovatnodom prisustva neke 
osobine, Slo se utvrduje opipa- 
vanjem predmeia i kompjuter- 
skom obradom podataka iz do- 
dirnog organa. 

Program kompjutera koristi 
matematidke metode kao Sto su 


zbog njene jednostavnostl. ko- 
liko zbog reputacije da se teSko 
transformiie u druge vidove. 
Da bi se dobio logidkl model 
kocke. odabran je slededi niz 

karakteristidnih iskaza: A 

postoji dodir izmedu prsta i 
predmeta; B — povrSina je za- 
krivljena: C — ^vrSina je rav- 
na; □ — bofine ivice su paraiel- 
ne; E — bodne ivice se spajaju 
u jednoj tadki; F — postoje tri 
para paralelnih strana; C — 



Clljevi manipiilacije su mno- 
gl 1 razliditi i stoga nije lako 
otkriti opdte principe hvalanja. 
Medutim, sigurno je da treba 
najpre pozr\avati obllk 1 poloiaj 
objekta kojim se manipulide. 
OpaJanje robota treba da po- 
slu2i za upravijanje dodirnim 
organom, za prepoznavanje 
oblika 1, u sadejstvu s vizuelnim 
sistemom, za poboljdanje infor- 
mativnog sadriaja optidke sllke 
predmeia. U napuijskom ekspe- 
rimentu prostorni servosistem 
je obezbedivao da se dodirni 
organ krede du2 konture pred- 
meta po programiranom pravi- 
lu. Di^irni senzori su beleiili 
koordinate svake dodlrnule 
tadke i nagib tangencijalne rav- 
ni u toj tadki I slall podatke 
kompjuteru. koji Ih je ..on-line" 
(odmah) koristio za upravijanje 
servosistemom. Uatematidki 
model predrrieta koji je komp- 
juler zapamlib u svojoj memori- 
|l bio je poliedar opisan oko 
opipanog predmeta. 


LogiCkI model 

Za logidki model predmeta 
uzet je skup iskaza (redenica) 
koji opisuje taj predmet, zasno- 
vano na bipotezi o verbalnom 
funkclonisanju mozga. Da bl 
kompjuler mogao da ispoljl 
svoje feriomenalne sposobnosti 
brzog radunanja. iskazima su 
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radun Iskaza (propozicija) 1 ra- 
dun predikata, gde se svakod- 
nevni jezik trarisformISe u sim- 
bolldkl jezik matematike. Ver- 
balni opis predmeta se pred- 
stevlja nizom jedinica i nula. 
Izv. brnarnom relacijom, koja 
upotrebom svega dva znaka 
nazvanih bit (binary digit — 
osnovna jedinica za kolidinu 
intormacija). daje mogudnost 
numerldkog opisivanja bilo ko- 
jeg predmeta. 

Prepoznavanje kocke 

Napuijski ekspertment je u 
praktidnom delu Krenuo od 
kocke kao probnog predmeta 
za prepoznavanje — ne toliko 


rastojanja susednih lemana su 
jednaka. 

Direktnim opipavanjem koc- 
ki razliditrh velidina i polo2aja 
pomodu veStadkog prsta. i 
kompjuterskom obradom nu- 
meridkih modela. dobijani su 
odgovori simbolidki predstav- 
Ijeni relacijom iskaza: 
A*B«C«D«E«F«Q = pred- 
met je kocka. Tadka izmedu 
Iskaza kao znak mno2enja 
predstavlja logidko ..I", a crta 
iznad znadi logidku negaclju 
..ne" — da odredena osobina 
ne postoji. Preveden na ..uobi- 
dajeni" jezik, gornjl izraz daje 
poznatu definiciju: „Kocka je 
telo ogranideno sa SesI jedna- 
kih kvadrata", podrazumevajudi 
da znamo Sta je kvadrat. 

Opis slo2eni]ih predmeta je 
znatno komplikovanijt. Ved je 
pomenuto da Je kompjuler pro- 
gramlran da predmele opaia 
kao polledre koji ih obuhvalaju. 
Prepoznavanje se postize pore- 
denjem sa ranije naudnim po- 
lledrlma u memoriji kompju- 
tera. 

TeSko je redi da ll sve ovo 
ima neke bliie veze sa biolo- 
dkom percepcijom U svakom 
sludaju, razum maSina ne treba 
shvatiti kao zamenu za prirodni 
razum, ved samo kao proSirenje 
mogucnosti, kapaciteta i brzine 
ljudskog uma. 

Nebojia tvandevid, dlpl. ini. 
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jedinstveni almanah 
za naucnu fantastiku 

po povlascenoj ceni od 100 dinara 

Detaijnije obavestenje na strani 51 



Genetika 

Napisana genetska §ifra virusa 


BritanskI nobelovac dr Fred Sejndter 
(Sanger) uspeo |e sa svojim saradnicima 
u leboratorijl Medlcinekog Istrazivaikog 
aaveta u Kembridiu da prvi put deSifruje i 
Isplie celokupnu hemljsku strukturu Jed- 
nog iivog stvorenja. istrazivani uzorak bio 
(e virus „FI-<kB-174" (Phi-X-174) dug 
manje od ■nilionllog dela cenUmetra, koji 
iivi u bakterijl eierihija ko|l (escherichia 
coli), obi£no prlautno] u erevima ioveka. 


Virus „Fi-iks-174" sasloji se od same 
devet gena — Jedinica koje rukovode na- 
sledem ..saopStavajudi" lieliiama Ita da 
proizvode i reprodukuju — a njegova he- 
mijska formula, Izraiena Jezikom kompjute- 
ra, duga je 15 metara. Veru|e se da bi ge- 
netska Sifra Ijudsklh belija. izraiena na isti 
naOin, zahtevala papir dug oko 16.000 kilo- 
metara. 

Novi metod otkrivanja 

Geni se sastoje od dezoksirlbonuklein- 
ske kiseline (skradeno: DNK), koia je u 
stvarl dug! konCid naiinjen od Setiri vrste 
hemijskih podjedinica (nukleotida). Red 
ovih nukleotida u konCidu rukovodi in- 
strukcljama za ..izgradnju" organizma. Dr 
Sejndier I njegovl saradnici upotrebili su 
potpuno nov metod za otkrivanje reda ovih 
nukleotida. Grupa je zabele2lla 5.375 nu- 
kleotida, koji su potpuno ispunili dve i po 
stranice poznatog naudnog dasopisa „Na- 
ture ", gde su objavijeni rezultati istrati- 
vanja. Novim metodom, kako ka2e dr Sejn- 
dter, mogude je popisati 100 nukleotida za 
svega nekoliko dana. dok je ranije za pede- 
setak njih bilo potrebno vide mesecl. 

Oezoksiribonukleinska kiselina odreduje 
oblik I funkeiju gena. koji imaju sasvim ra- 
zlidlte uloge. Kada je red o virusu „Fi-lks- 
-174", njih detiri (obeleieni kao A, B, C i D) 
kontrolilu stvaranje nove dezoksiribonu- 
klelnske kiseline. Peti gen. nazvan E, prol- 
zvodi hemikaliju koja probija zid delije u 
kojoj virus divi. Ovo zvudi prilidno jedno- 
stavno. all Sejndierov tim je otkrlo I nedto 
dto ga je zedudilo: geni ne samo da se ukr- 
dtaiu. ved su neki sadriani u drugima. 

..Citanje" genetskih reCi 

Ako je E unutar D, kako se Informacija 
koju oni sadde izdvaja pravilno7 Tedko je 
zamislltl ogrilcu na kojoj se kugllce prekla- 
paju: all ako bi to bilo mogude, pa ako bi 
^ svaka kuglica bila slovo, kako da se prodi- 
^ taju razne redi koje one sadinjavaju? Naud- 
^ ni tim je utvrdio da to zavisi od mesta na 
M kojem podinjete ditanje — u ovom sludaju 
^ nukleotida. Ako se podne na jednom me- 
stu, DNK govori jednu stvar. Ako se podne 
< na drugom — sasvim razliditu. Naudnici. 
^ na 2alost, nisu uspeli da otkrtju kako gen 
58 ..zna" na kom mestu da zapodna ditanje. 


Hemijska 
formula zivota 
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Gasopis „New Scientist" pide povodom 
Sejndierovog otkrida: ..Otkriveni red u ONK 
sadiii potpuna uputstva za sve ono dto vi- 
rus radi. Na dalost, ml ni Izbiiza ne mode- 
mo odgonetnuti te poruke kao dto to dini 
delija-domadin. Znamo redi, all ne poznaje- 
mo sintaksu". 

Tako se virus, organizam toliko jedno- 
stavan da se mode razmnodavati samo u dl- 
voj delljl, pokazBO neverovatno slodenim. I 
pored toga, dr Sejndder i njegov tim uspeli 
su da svedu nedto od ove slodenosli divota 
na razumijivu hemliu — sveli su divot na 
hemijsku formulu. 


MiSljenja na§ih stru^njaka 

Strudnjaci istidu da de ovo otkride imati 
dugorodan utlcaj na molekularnu bloJoglju, 
medicinu i druge nauke. Mada je enaiiza 
gena sisara jod uvek daleka bududnosl, ve- 
ruje se da de genelske dirine bakterije ederi- 




Sejnddera i njegova grupe verovatno de se 
jednog dana otkritl i hemijska struktura 
ljudskih gena. 

Nadi strudnjaci kao da nisu iznenadeni 
ovim otkrICem. Akademik prof, dr Dudan 
Kanazir izjavio je tim povodom da su slldna 
otkrida ved objavijena. Naime. ameridki 
strudnjak Korana sintetizovao je prodle go- 
dine prvi vedtadki gen, a nauka vec pozna- 
je litre segmenala nekih gena. 


Vesna Peric 


Vreme 
i zdravlje 



Biomedicina 

Uticaj 

biolo§kih ritmova 
na coveka 


U toku 2 vog iivots £ovek se 
nepreslano nalazi pod utlea* 
jem bioloikih rllmova — aat- 
nlh, dnevnih, mesednih, 
aezonskih . . . Oni easto opre> 
deljuju njagovo raspoloienje, 
radnu apoaobnoat, naklonoati, 
pa £ak I zdravlja. Zbog toga au 
iatraiivanja bloritmova dopri- 
nela mnogim aaznan|iina o 
tunkcloniaanju iivih organlza- 
ma. Teko |e naatala hronoblo* 
loglja — nova grana biomedi- 
cina. Clanak Je piaan prema 
podacima Iz sov|etskog llata 
.ilzvaatlja" i £aaoplaa „Tehni- 


BloloSka ritmova u ilvim or- 
ganizmlma prvl put je reglstro- 
vao francusKI nau^nik da Ue- 
ran 1729, godine. Vremenom, 
ta osmatranja bila su oboga£e- 
na novim podacima. Ipak, sve 
doskora ona nlsu dobila ozbilj- 
nu nau£nu ocenu. Tek dvade- 
selih godina ovog veka zapo£e- 
la su stvarna nau£na Istratlva- 
nja bloritmova. 

Cirkadni sistem coveka 

Danas )e poznato da je rlt- 
miCnost raznib fizioloskih (unk- 
clja Imanentna svakom blolo- 
Skom sistemu, nezavisno od nl- 
voa niegove organlzaclje. Hro- 
nobloiogija je, prema tome, 
du£na da Izuiava aparat koji 
registruje vreme u svim blolo- 
iikim sistemima. Taj problem |e 
veoma slo 2 en. all Ima ogroman 
prakllOki znabaj. Zbog toga se 
za tu granu biomedicine darras 
Interesuju lekarl, avljatl&arl, vo- 
£arl, IbllolozI, genetl£arl, biofi- 
zi£ari, imunolozi. tarmaceutl. 
astronoml . . . 

AmerICkI nau£nlk prof. F 
Halberg. predsednik Meduna- 
rodne asocljaclje hronoblologa, 
razvio je takozvani cirkadni si- 
stem £oveka. Na specljalnom 
bronogramu prikazane su 
dnevne promene golovo svih 
funkclja zdravog organlzma, 
Taj sislem Ima veoma vellkl 
zna£at pri oceni zdravstvenog 
stanja £oveka. naro£ilo pn 
odredivanju dljagnoze. Na pri- 
mer. ako lekar pregteda paci- 
jenta ujutro, onda se sve njego- 
ve anallze uporeduju s norma- 
ma karakteristifinim za jutro, a 
ako postavija dljagnozu nocu, 
onda rezultat uporeduje s nor- 


mama koje su karakteristl£ne 
za nodne £a$ove. 

tzufiavarje bloritmova orga- 
nlzma poma2e ne samo dijag- 
nostlci, nego I prayilnom odre- 

ustanovljeno [e da nadbubrei- 
ne i\ez<Se najaklivnlje funkclo- 
nl£u od 3 do 8 £asova ujutro, 
pa prema tome — po nalogu 
lekara — odgovaraju£e hor- 
monske preparate treba davatl 
u Bkladu 6 tim pokazateljima. 

Sil£na zapaianja reglstrova- 
na su I Kod obolellh od £lra u 
Jelucu I na dvanaeslopaladnom 
crevu. Tl bolesnici bl trebalo da 
jedu I no£u, jar je upravo j to 
vreme zapaZena najoptimalnija 
reakclja na hranu. 

Dosada§njt eksperlmenti I 
svakodnevna praksa pruZaju 
mnogo Interesantnlh podataka 
o dejstvu lekova na organizam 
u razli£lto vreme dana > no£l. 
Evo primera Iz oblasll eksperi- 
mentalne onkologlje: kod mlSe- 
va je otkriven dnevni ritam raz- 
mnoiavanja delija raka na jed- 
njaku. Tumor je najaklivnlje ra- 


slao u jutarnjim dasovlma, a 
najslablje — uvede I nodu. Sov- 
jetskl l$trailva£l su zbog toga 
jednoj grupi mISeva obolellh 
od raka davall antikancerozne 
preparate u 5 dasova ujutro, to 
jest u vreme pre maksimuma 
ra§denja kanceroznih delija, a 
drugoj grupi u 17 dasova. Po- 
kazalo se da je lekovltl efekat 
pri jutarnjem davanju lekova 
bio dva puta jadi. 

Problemi desinhronoze 

Stanje u kome je naruSana 
sinhronost funkclja u doveko- 

osmotrltl pri transkontlnental- 
nlm letovima u pravcu Istok- 
-zapad i obrnuto. Lelovi sa se- 
vers na jug I obrnuto, pri Istim 
brzlnama leta aviona, ne Ispo- 
Ijavaju nikakvo dejstvo na orga- 
nizam I ne izazivaju u njemu 
promene. 

Narudavanje sinbronlzaclje 
fizioloskih funkclja pri tran- 
skontinentalnim letovima — 
nazvano desinhronoza — prou- 
dava I medicina, bududi da or- 


ganizam u tom stanju izvesno 
vreme naslavija da funkcioniSe 
po starom. a zatim postepeno 
podinje da se prlvlkava na novi 
..raspored " dana i nodi: dolazi 
do nove sinbronlzaclje blolo- 
Skog vremena s lokalnim. To 
prilagodavanje, medutim, moie 
kod nekih ljudi da potraje I do 
dve nedeije. Zbog toga se de- 
sinhronozB, narodito posle du- 
glh letova, mora uzimati u obzir 
pri odrSavanju medunarodnih 
savetovanja na kojima se odlu- 
duje 0 vaZnIm pitanjima. Ame- 
ridkl naudnici preporuduju da 
se na takvim savetovanjima ne 
donose odiuke prvih dana po- 
sle pulovanja: za one koji lete 
pravcem zapad — istok u jutar- 
njim dasovima, a za one koji 
fete u zapadnom pravcu — u 
vedernjim dasovima. 

..Casovnici"' u belijama 

Eksperlmenti ameridkog 
naudnika C. Ereta (Errett) poka- 
zuju da u mehanizmu bfoloSkih 
dasovnlka udestvuju nukleinske 
kiseline. Svoja Isiraiivanja Eret 
je vrSlo na osnovu blohemijske 
I blofizidke prirode delija I pri 
tom doSao do zakijudka da 
osnovu process radunanja vre- 
mena u delljl predstavijaju du- 
gadkl molekuli dezokslrlbonu- 
klelnske kiseline (DNK), koje je 
0 nazvao ..hronomi Na razi- 
lazedim nitima spirals ONK 
stvara se informaclona rlbonu- 
Klelnska kiselina (RNK). Istovre- 
meno. u delljl se odvija niz 
interaktivnih hemijskth reakcija. 
tako da se uzajamni odnos br- 
zina tih reakcija mo2e tretiratl 
kao funkcionisanje regulacio- 
nog dasovnog mehanizma. U 
tom procesu, kao precizni me- 
hanizmi za radunanje vremena 
nastaju postupne reakclje. Njl- 
hova slroga poslupnosl dopu- 
Sta tadno proticanje. to jest 
radunanje vremena. 

U vezi s blolodkim dasovni- 
clma nadinjeno je jos jedno 
Interesantno otkride: sniienje 
temperature tela za 1 — 2°C 
moie da produii ilvot Zivotinja 
(I doveka) za 20 — 25 odsto. Nal- 
me, Izmena temperature tela 
Izaztva prestrojavanje flziolo- 
iklh ritmova organlzma. 0 to- 
me svedodi, na primer, dinjeni- 
ca da kod oboljenja koja sn 
pradana poviSenom temperatu- 
rom. blolodki dasovnici doved- 
jeg organlzma podinju da 

Nesumnjlvo je da £e dalje 
Istrailvanje problems reguli- 
sanja temperature dovedjeg te- 
la doprinetl I prodirenju mogud- 
nosti upravijanja bloloSkim rlt- 
movlma njegovog organlzma I 
op$tem podizanju nivoa njego- 
vog zdravstvenog stanja. 


Priredio: N. Birovljev 


Lingvlstika ■ ■ 

Poreklo govora 


JezJk i gevor «u oduvsk «ma- 
tranl glavnom karakterittikotn 
koja Ijude odvaja od ilvoUnJa. 
Jazik |a obldno povazivan s 
bitnim odiikama IJudska prlro- 
de kae ito au intallgencija, 
mlaao, socllallzacija I mogud* 
not! poiedovanja I prano- 
ianja znanja. Problem piorekla 
]ezlka |a, u naealu, Izvan nad- 
lainoaU llr)gvlati. Izudavanja 
poznatih jezlka kao na|ttari|ih 
ill matl6nlh jazlka, na pokazu- 
|a kako Ja IJudaki govor, ko|l |a 
postojao vfie hlljada godina, 
nastao I uaavriavao ea. 

Pa Ipak, uCinjan |e pokuka) 
da ta odrada lizloloikl, palho- 
leikl I aocljaini usiovi koii au 
omogudili dovaku da ..progo* 
vorl". Valla aa aedtl Markaa: 
„L|udl au nauilll da taorijaki 
razlikuju od avih oalallh 
apoljakna ebjekte ko|l aluia 
ZB zadovoljavan)e njfhovlh po- 
treba. Na Izvaanom atapenu 
razvilka, kad au ae razvile po- 
(reba Ijudi i oblici aktivnoati, 
zahvaljujudl kojlma au liudi 
zadovollavail avoje potraba, 
oni au podall davatl Imena 
avim kiaaama ebjakata koja 
au vlaatttim iakuatvom vad 
mogll razlikovatl od oataloga 
apollaknjag avala. S druga 
strana, aaglaanoat u zajednld- 
kom radu zahlavala ja razma- 
nu Iniormacila koja nl|a mogla 
bid uaianovijana baz artikull- 
sanoga govora. Bttno |e bllo 
ito |e glaa-gaat aupatituiaan 
nekom govornom komblnacl- 


Pre neSto vide od godiou 
dana. njujordka Akademlja 
nauka eazvala ja konrerenclju 
posvadenu poreklu i evoluclji 
jezlka I govora. Kao Sto se mo- 
glo i odekivatl, na tom skupu 
au do Izradaja dodll, pored lin- 
gvista, i antropolozi, psiholozi i 
proudavaoct ljudskog mozga. 

..Prirodni jezik" 
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Lingvista Hans Arslef (Aar- 
sletf) s Prinatonskog univerzl- 
teta dao je Istorijskl pregled 
glavnih teza ■ argumenata koji- 
ma su dosad objaknjavani po- 
reklo jezlka i njegove veze a 
prirodom ljudskog roda. Prema 



Tr! Iiktora u ponklu govora. 
Palholog Diull/an DHIna 


njemu, jedan od prvlh poznatih 
ogleda s jezikom opisao je He- 
rodot pre otprilike dve i po 
hiljade godina. Neki egipatski 
kralj, u ieljl da utvrdi koji je 
narod naistarlji na Zemljl. dao 
je da se dva deteta odmah po 
rodenju izdvoje I liSe svake 
mogudnosll da duju bllo kakav 
govor. EKsperlment je podivao 
na zamlsli da de deca, prepu- 
Stena sama sebi, pre ill posle 
progovorltl, I tako otkrlti ..naj- 
stariji jezik na svetu". Kraij se 
razoiarao. Prva red koju su de- 
ca Izgovorila bila ja na friglj- 
skom jeziku. dto je kraija uverl- 
lo da su najstariji r\arod na 
svetu Frl2ani, a ne Eglpdanl. 

Slidnih ogleda bllo je dak I 
u 18. veku. Medutlm, u to vre- 
me je preteglo midijenje da 
takvl eksperlmenti ne vode nl- 
kuda. Pt^nja je okrenuta pre- 
ma deci koja su. ostavljer^a, ra- 
sla pored divotlnja. (Jedan sko- 
radnji film nadinjen je na temu 
DIvIjeg dedaka iz Averona). All, 
nl ta traganja nlsu urodlla plo- 
dom: nit-vodlija do ..prirodnog 
jezlka" nlje se mogla nadi. 

Drugi priiaz jeziku sugerisali 
su, kako kade Arslef, Star! za- 
vet I jevrejski mlsilcizam. Po- 
stanie sadrit dva vadna llngvi- 
stidka iskaza: Adamovo imeno- 
vanje ilvotinja. i vavllonsku 
zbtiu. Do 17. veka, Adam je 
smatran za neprevazidenog mi- 
slioca i etimoioga. Kazlvanje o 
vavilonskoj kull I jezidkom gali- 
matljasu trebalo je da obeshra- 
brl svako traganje za prvobit- 


nim elementima prevavilon- 
skog ill adamovskog jezika, 
all . . . to se nije dogodllo. Ra- 
zmlSljanju u pojmovima ada- 
movske teorlje jezika suprof- 
siBvIo se D2on Lok (John Loc- 
ke), tvrdedi da znanje ne mo 2 e 
da se pru2a $ onu stranu isku- 

Tokom mlnulog stoleda, ve- 
ra je. ne jednom, zabranjivala 
studlje porekla jezika. rekao je 
Arslef. PoSto se smatralo da Je 
jezik dar bodji. svaki onaj Ko bl 
govorlo o evoluclji a ne o 
boianskom poreklu jezika 
Ispadao je — jeretik. Tek posle 
Darvina, proudavanje jezlka i 
njegovog porekla podeio je da 
se ponovo Konstitulde: ovog 
puta, pre kao nauka nego kao 
fllozofije. 


Comski i ,,svojstvo P'‘ 

Na sastanku njujordke Aka- 
demije podrobno je raspravlja- 
no 0 prirodnim Ijudsklm jezlcl- 
ma, 0 logidkoj raznovrsnosti 
njihovoj, 0 prirodi jezika I 
protojezlkd (ukijudujudi I jedan 
spekulativni sveopStl protogo- 
vor kasnog paleollta). Izra2ena 
Je nada da de objaSnjenje tih 
opStostI pruilti kakav-takav 
uvid u funkclonlsanje ljudskog 
uma. Noam Comski (Noam 
Chomsky) sa Masadusetskog 
tehnolodkog Instituta izneo Je 
pretpostavku o postojanju spe- 
clfidnog gramatidkog svojstva 

— nazvao ga ;e ..svojstvom P" 

— kao netega Sto je zajednld- 
ko svim gramatikama, i Sto 
preduslovijava udenje. Ukollko 
bl ..svojsivo P" bllo pronade- 
no, moida bl to predstavijalo 
dokaz da je sposobnost za 
Ijudski jezik genetidki odrede- 
na. kao Sto je to sludaj s lele- 
snim organlma. 

PoSto je lingvlstika joS uvek 
dosta spekulativna I apstrakt- 
na, detvorodnevni skup je naj- 
vedl deo vremena odvojio za 
raspravu o tekudim IstraSIvanjl- 
ma na podrudju paleontologije, 
arheologlje, geologlje, antro- 
pologlje, blologije, ponaSanja 
Slvotinja, nauke o mozgu I psi- 
hologije. 

Emil Menzel i MarSa Oton- 
son (Menzel, Marcia Johnson) 
s njujorSkog DrZavnog unlver- 
ziteta diskutovall su o sposob- 
nosti Ijudi i Zlvotinja da stvara- 


ju, tumade i pamte verbalne I 
neverbalne znake. Prema ovim 
Istra2lvadima, pomenuta spo- 
sobnost sugerlSe da Ijudi I 
2lvotlnje raspolaiu, u osno- 
vi, slidnom organizacijom 
opaianja I spoznaje. Ispod 
..duboke strukture" ljudskog 
jezlka I dovekove misli leie. 
navodno, ..joS dublje" struktu- 
re koje dvonoiac dell sa dru- 
gim vrstama, a upravo na tim 
sklopovima, tvrde IstraZrvadi, 
podivaju „naSe jezidke sposob- 
nosti". 

Qde, kada 1 kako se zadela 
dovekova sposobnost da govo- 
ri? Neke od najvainijlh odgo- 
vora na ta pltanja kadra je da 
pru2l arheologija. Antropolog 
ESIl Montegju (Ashley Monta- 
gu), na primer, smatra da bl 
detaijno proudavanje Izrade 
alata verovatno dale kljud za 
razumevanje spoznajnlh proce- 
ss u pn/ih Ijudi. kao i porekla I 
evolueije Jezlka I govora. Nje- 
gova teza jeste: da Je govor 
ponikao u procesu pravijenja 
alata: a njegova tvrdnja — da 
raznollkost alata koje je nadi- 
nlo australopitekus navodi na 
misao o sposobnost! sao- 
bradanja na ravni apstrakeije 
koja zahteva opStilo poput go- 

Na konfereneiji njujorSke 
Akademije nauka, Montegju je 
objasnio kako su se govor I 
Izrada alata verovatno spregll u 
razvoju leva na krupnu 
divijad . . . koji de biti utollKo 
uspeSnljl ukoilko su lovcl u 
stanju da se verbaino sporazu- 
mevaju o promerrama u radunl- 
cl I strategiji. Ta trl dinloca — 
govor, izrada alata i lov na 
krupnu dIvIjad — verovatno su 
se formlrala pod dejstvom od- 
nosa trosmerne povratne spre- 
ge, Sto je doprinelo razvoju 
svakog od njih ponaosob. 


Na pomolu: 
opionologija 

Da bl proverlo takvu jednu 
teoriju. Montegju je pozvao 
udesnike skupa na „naudno 
proudavanje alata" u okviru 
nove discipline koja bl se mo- 
gla nazvati opionologija (pre- 
ma grdkom opion-alatka III 
orude). 

Ako je pretpostavka u vezi 
Izmedu Izrade alata I govora 


ta&na. onda Je blizu pametl da 
ie govor u nekom svom obliku 
mogao nastati pre milion Mi, 
iak, pre dva mllioria godina. 

S druge strane, prinston- 
skom psihologu Dtulijanu 
D2ejnsu (Julian Ja/nes) dini sa 
da govor nlje bio potreban pri 
prenoienju a kolena na koleno 
takvih rudimentarnlh veStIna 
kao Sto su izrada I koriSdenje 

S 'adnostavnih alatki. Govor je, 
itavlie, u tome mogao bitl dak 
I smetnja. ..Gotovo da je nemo- 
gude redima oplaati obliko- 
vanje Kremena u proste kame- 
ne aekade I rudrte aekire". re- 
kao je Dtejns. „Ta radnja je 
prenoSena IskIjudivo podra2a- 
vanjem na iatl onaj nadin na 
koji SImpanzi prenose dosetku 
hvatanja mrava pomodu atabljl- 
ke od loze spuStene u otvor 
mravinjaka. . . U naSoj sop- 
stvenoj kulturl, ostaje oNoreno 
pitanje da II je jezik uopSte po- 
treban prI prenoSenju talnlh 
veStina kao Sto su pllvanje i 
voZnja na biclklu". 

02ejns Ima svoju teoriju o 
tome kako se jezik razvio: ona 
ukijuduje elemente udenja o 
evolucljl. teorlje udenja, proce- 
sa ponaSanja, mo2dane struk- 
ture i okolinskih Ml ekoloSkih 
dinllaca, Kads se jezik razvio? 
Da bl se moglo odgovoriti na 
ovo I sva druga pitanja skopda- 
na a avolucijom govora I jezi- 
ka, u obzir vaija uzetl, prema 
Diejnau, tri faktora: vr^nost 
govora za opatanak, povezane 
obrasce ponaSanja, I strukturu 

Ml naivno pretpoatavijamo 
da je govor uvek blagotvoran. 
Ova pretpostavka je. medutim, 
veoma problematidna. Ako |a 
vrata potpuno prilagodena svo- 
joj ekoloSkoj nl$i. moglo bl se 
moJda pokazall da je Iznenada 
stedena sposobrrost za op- 
Stenje sintaktidke prirode — 
pogubnal Ukoliko se saobrada 
glasom, ovaj mo2e privudi ne- 
prljatelja. ZnacI rukama mogu 
dovesti njihove korlsnike u 
opasnu situaclju. No, vainije 
od toga jeste dinjenica da bl 
jedan novi oblik opitenja mo- 
gao oduzetl od urodenih slg- 
nalnlh mehanizama kojI su 
uspeSno delovell na socljalno 
organizovanje unutar vrste. 


Hotimifini znakovi 
D2ejnsov zakijudak: ljudski 
jezik se razvio onda kad je je- 
dan deo ljudskog roda bio na- 
teran u nove ekoloSke niSe na 
koje nije bio potpuno prilago- 
den. Jedna crta tollko zajed- 
nldka unutar vrste kao $to je 
jezik, uz to neurolo$kl veoma 
preoizno zasnovana, morala se 
razvltl u eri kads je Imala vell- 
' ku I trajnu vrednost u pogledu 
. ljudskog opstanka. 


U obzir se moraju uzetl I 
obrasci ponaSanja. SposoDnost 
upotrebe I organlzovanja redi u 
redenlce morala je dovesti do 
korenitih promena u pona- 
tenju. Treba dozvatl u pomod 
teoriju udenja. Ako je dovek u 
stanju da u Isto vreme posma- 
tra nekl predmet i da ga Ime- 
nuje, on de smodi snage za 
usredsredenje koje bl Inade 
Izostalo. Oete koje zna nazive 


boja, ova de verovatno bolje 
pamtitl. prepoznavatl I koristltl 
nego dete koje te nazive ne 
zna. Prema tome, rekao je 
Diejns, „razvoj jezlka de dove- 
sti do posledica u porra§anju 
dija artefakta mo2emo otkriti 
arheoloSki", 

§to se tide strukture mozga, 
sNarl nlsu tako jednostavne. 
Dtejns je priznao da valjanost 
njegovih pogteda mo2da zavisi 
od odilvaka Supljina u lubanja- 
ma neandertalaca koje tek tre- 
ba otkritl. Na osnovu takvih 
odilvaka dall bl se proceniti ve- 
lldina I obilk mozgova koji su 
te §upl]lne nekad Ispunjavall. 

Tako dramatidno dostlg- 
nude kao ito je govor moralo 
se vremenski poduderlti sa 
znadajnim ekoloSkIm promena- 
ma koje su Izmamlle korenite 
promene u ponaSanju. Prema 
prinstonskom psihologu, to bl 


bilo detvrto ledeno doba (prva 
dva on ellminlie zato Sto je 
vedina homlnlda tada 2lvela u 
AfricI, a trede — iz neSto sup- 
tllnijih razloga), koje je podeo 
pre 70.(X)0 godina, dostiglo 
najhiadniji „vrh" pre 35.000 
godina, I prestalo pre deset mi- 
lenijuma. Gde se jezik najpre 
razvio? Po svo] prilici, u saver- 
noj umerenoj zoni, u pojasu od 
Francuske I Spanije. preko 


Evrope. Severne Afrike, Blt- 
skog istoka I Azije, a odatle se 
Sirlo na jug. 

Desllo se to pod Izuzetnim 
ekoloSkim pritlscima. koji su u 
hotimidnom davanju signals 
doveli do prelaska s kanata vl- 
zuelnih znakova na kanal 
auditivno-vokalni. S vellkim ml- 
gracljama Iz Afrike u sevema 
podneblja. rekao je Dtejns, vi- 
zuelni signal! su izgubill u dej- 
stvenostl: u mradnim pedinama 
I nodnom lovu nlsu bill nl od 
kakve korlsti; ruke je valjalo 
upotrebljavati za vainije stvarl. 
U tim usiovima, sludajni gla- 
sovni slgnall preuzell su ulogu 
hotimidnih znakova, koja je 
dolle pripadala IskIjudivo sig- 
nallma. Nastuplla je duga evo- 
lucija u ovo] vrsti ot^tenja: ona 
je trajala sve do kraja srednjeg 
pleistocena I nallaska detvrtog 
ledenog doba. 


Poredenje teorija 

U to vreme, naSi preci su 
moida bill ved pripremljeni za 
govor. Prvi pravi element! go- 
vora, sugerisao je Diejns, bill 
su zavrSeci hotimidnih krikova 
koji su se. u podetku, razllko- 
vail prosto po jadinl, a koji su 
se kasnije diferencirall. Zaml- 
sllmo pedlnskog doveka kako 
^ds AWt' na pojavu sabljastog 
tigra. Jadina talnog signals bl 
verovatno prirodno odgovarala 
velldinl opasnosti — moida, 
ZBvrSnom fonemom. Nekl tiger 
u daijini verovatno bl izazvao 
krik mnogo manjeg Intenziteta, 

I razvio drugadiji zavrSetak, re- 
cimo, jedno mnogo opuStenije 
Auuu. Ti zavrSecI bi, dakle. po- 
stali prve bilie odrednice za 
pojmove blizu i daleko. A sle- 
dedl korak ka jezll^ sintakse 
predstavijalo bl odvajanje tih 
zavrSetaka od nekog odrede- 
nog krlka i njihovo pripajanje 
druglma . . . s istom naznakom. 

Doba biliih odrednica je u 
Evropl trajalo, prema Diejnso- 
voj proceni, do pre 46.000 go- 
dina. Nastupllo je doba zapo- 
vedl, a tek zatim razvill su se 
upitni I odredni obllci. Vreme 
bllilh odrednica koincldlralo je 
s razdobljem izradivanja sloie- 
nljlh alatki, vreme imenica (na- 
ziva iivotinja) — s crtanjem ii- 
votinja na zidovima pedina. 
Usiedlla su lldna imena. Citav 
taj proces obilkovanja govora I 
sintakse mogao je potrajati, 
kaie ova hipoteza, svega 
70.000 godina. 

Na kraju. Otejns uporeduje 
svoju teoriju s teorijama dru- 
glh: ..Glavne odiike modela ko- 
jeg sam ja Izloilo stoje u su- 
protnosti s vedinom ranijih 
predloga o poreklu jezlka. Sve 
prethodne teorlje su ga sltuira- 
le istoiijskl bar millon godina 
unazad, a kao lokaciju njego- 
vog porekla navodili Afriku . . . 
Svi raniji model! naglaSavaju 
da su najpre do6le imenice. All 
centratna odilka ovde izioiene 
teorlje jeste da su prMoike ne 
samo prethodili svemu dru- 
gom, nego su. nelzbeino, I 
morall da prethode, sve dok se 
nlsu stabilizovali u naredbe pre 
nego su mogll da se „sta- 
loie" u imenice. 

U zakijudku svojih razma- 
tranja, Otejns upozorava da on 
daje sfiku samo u najSirlm mo- 
gudlm potezima. I napominje 
da je ono Sto on opisuje samo 
jedan Idealnl odnosno radnl 
model, koji mate da Ima razne 
varijante. Namera je bila, kaie 
on. da se Isprovocira jedan no- 
vi nadin razmiSljanja o razvitku 
jezlka I govora. 





ilpIdS. 

ki nauCnIci smatraju da oni povla- 
ea za sotiom stvaranje slobodnih 
raaikala I da su u vazi aa stareniem 
organizma. U jednoj od fizl£Ko- 
-nemilakih hipoteza, koja se lifia 
starenja. prelposlavija aa da je 

— ' poatepeno ja- 

"a koja yoda 


I razvitak i 


na mISevima, pokazala su da sa in- 
tanzitet antioksidaclona aktivnosti 
lipida jetre smanjule kod svih 2lvo- 
tlnja uporedp s n|itiovom staroSdu' 
— ali postapeno: drugim reiima, 
po|a£avaju sa procaai oksidacije 

Antioksidaciona sposobnost sa 
na gubi samp prillKom staranja. 
Pdmeieno je da sa isti aimptomi 
pojavijuju t ualad ppjaiane radlja- 
clje. siresova i trovanja organizma. 


Biologija 

Drozofili 

protiv 

vazdu§nih pirata 

Ns avim ve6m aerodromima 
va£ goainama dejstvuju sKupi elek- 
tronakl uredajl. pomoiu kojih or- 
ganl bszbadrtosti nastoje da otkriju 
kdjumiare droga I naoruiana vaz- 


Suackl ka> 
Na tom puhi i 
tazero. Nadavi 


Umnologija 

Fenomen Velikog gorkog jezera 

olazf kroz najuil I najniS dao Suacka prevlake. 
ca nehollko jazera, a madu njlma I Valiko gorko 
ronioci, ko|l su tamo radlll, primatill £udnu poja- 

... _i zagnjura na dno. voda im ae suprotstavlla ko- 

Sadl gnjuranje, a naka nepoznsla alia naatojila ja da Iti lAad na 
pevrtinu. Nautnlci su uzell uzorka voda a log ..taisnstvenoo'- mesta. 
Ustanovllo sa da ja prekId plovidba brodova koiz Kanal od 1967. do 
1974. g^lna. kada su zbog rata Kanal I njagove ustavt blla u kvaru,. 
vaoma smanjlo clrkulaciju voda u Vallkom gorkom jazaru. Voda Ja 
blla napomiena i zasidana sollma iz alojava paska, gipsa I soli od 
kojlti sa ssslojalo dno. Zbog toga as u njamu atvoite aloj vaoma gu- 
ate voda daMjlna od dva matra, kojl ja poatao avoiavrana barijafa 
Izmadu povrilne I dns jazara. Ta] guatl aloj Izbicivto ja ronloca pre- 
ma povrilnl. Sada. kad je u Sueckom kanilu uapoatavijan normalan 
saobradaj, aadiilna soil u Vallkom gorkom je — — x. .. 



Gerontologija 

Lek protiv starenja? 


iutim slojem. u kojem prevladuju 
proizvodi masnih oksida. Zbog to- 
ga je neophodno da se duva u 
friZideru. gde niska temperatura 
usporava oKsIdacione procasa. od- 



votnih UBiova 

Kakvu vezu ima promana an- 
tioksidacione aktivnosti lipida, sa 
procesima staranja? Istra2lvanja, 



sa sniZava antioksidaciona aktlv- 
nost, dok se uvodenjem radioza- 
Stitnih sredstava povedeva nivo te 
aktivnosti I a njim I procenatpreil- 
valih {Ivotlnja s kojima aa eksperi- 
mentisalo. U 2eljl da kod iivotinja 
stvore Btres, naudnici su driali mi- 
devs 18 dana na temperaturl od 
nula stepeni. Ved drugog dana njl- 
nova antioksidaciona aktivnost po- 
dela je naglo da opada. Medutim. 
kad im je ubrizgan antioksidant. 
obrambena sposobnost organizma 
upadijivo se povislla. 

Ukoliko razvoj radljacione bole- 


dudna pirate. Sudedi po pisanju 
Stampe, to im na uspeva uvek. 

Takva situacija namstnula je 
polrebu koriddanja dresiranin pa- 
aa. koji ekwloziv i narkotike ottri- 
vaju Bvojim istandalim dulom miri- 
sa. Svakako, psi predstavijaju do- 
bra pomodnike u tom spacifidnom 
posiu: medutim. za te z^alke mo- 
gu se afikasno koristitl i — Insektl, 
kojl su u stanju da razlikuju tanta- 



I stiino male koncentracije miriaa 
odredenih malerija. 

KanadsKi Istrailvae R. Ra)I 
(Wright) predloiio je da ae ta spo- 
sabnoat insekata i^rlsti u radu 
organa bezbednostl. Nj^ov pred- 
log zasnlva as na uapeeima japan- 
ganetiiara T. Kikufiija, Iwji je 
pre nekollko godina odgajio mu- 
lante vodne muSIce drozofll, koji 
privlade polpuno odredeni mirlai. 

Eksperimenll Kikuiija bill su 
oiiglednl i veoma upedatl)ivl. On ja 


uapeo da odabere I odgaji iak i 
takve fflutante drozoflla, ko|a pd- 
vladl 1S hemiJsKIh tedlnianja nepri- 
jatnin za ostale mudice. Specijalno 
odgajenu populaclju drozodla prl- 
vladi. na primer, marihuana, a jeO- 
nu drugu vratu — mirla aksploztva 
TNT. Oaetijivost iivlh detektora ia 
tollko vellka da bi kontrola krljum- 
darenlh droga I eksploziva ubu- 
duCe mogla da bude mrtogo jad- 
noatavnila i enkasnija. 


Medici na 

Gojaznost 
i metabolizam 

U doba antlbiolika, preaadi- 
vanja area i operaclja laaeraklm 
zracima, savremana medicina o fe- 
nomenu gojaznoati zna pouzdano 
aamo dve aNari: da preterana lele- 
ana te2ina mo2e imatl veoma 
ozblljne poaledice po zdravlje. po- 


ka goiaznoall i njene eve udeslalije 
poiave u aavremenom druifvu. 
Najnovi)a islrailvanja poKazuju da 
razlozi ne late u konzumirsnju 
preteranih kolidina hrane, ved da 
ih varovaino Iraba traiiti u izvesnoj 
genetako) predlspoziciji. Cin)enica 
da pojedlncl oataju vltki i pored 
enormnlh kollilna hrane dok se 
drugl praterano go|e i pri saavim 
umerenoj iahrani, kao i izvesne po- 
jave koia su zap^ne kod blizana- 
ca I beoa. u prvi plan Istidu razllka 



Fiziologija 

Rekordi pingvina 

Profesor Di. Kujmen sa Skrlpsovog Instituta za okeanogradju 
(SAD) zavriio je oamogodlinja terenska iatraiivanja u Antarktiku, u to- 
ku kojlh je proudavao sistem pingvina i mehanizam kojl Im omoguduja 
da sa djgo zadriavaju pod vodom. 

Carskt pingvin (Aptenodytes torsteri) predstavljso je osnovni obje- 
kat iatrailvanja prol- Kujmena i njegovin saradnika. Ta plica, visine 
120 cm I teiine do 45 kg Izranjala je iz morsklh dublna do povrdins 
vode brzinom od 120 m/mln, Sto zahteva veoma aaviSen sistem regu- 
lacije pritlska u njenom organlzmu. Najduia jo mogla da ronl pod vo- 
dom 18 minute, dio premaiuje eve rekorda osullh morakih ptlca- 

Makaimalna dublna ronjenja, koju su IstraZIvedi u podetku mogli 
da reglstruju, dostizala je svega 40 melara. Pretpostavljajudl da je to 
Izuzetno male I da je la dublna ronjenja posledica pojedtnadne an- 
gaiovanosti pingvina. latraJivadI au ae premeetlli u rajon rta Krzja. gda 
sa nalazi jadno od navedlh jata pingvina. Tu su plica ronlla u jatims < 
do so jedinkl. 

Istra2ivadl su tamo opremlll 25 pingvina instrumenllma za reglstro- 
vsnje dublna ronjenja I take dodli do novlh rezultata: ronedi u grupa- 
ma, caiski pingvini dostizali su dubinu do 280 melara (I) Radi pora- 
denja. navedimo da makalmalna dublna ronjenja doveka u akvaiangu 
dostida 132 metra. 




I postoperativnim komplikacija- 
Koliko god da se do sada po- 
kazao kao najprIhvatIjMjl. nl ovaj 
malematidkl ..model" nija uvek 
precizan; kod Izuzetno muskuloz- 
nih osoba vrednost Indeksa pe 
pravllu pramaia utvrdanu granicu 
mada se o pojsvi gojaznoati na 
moia ni govorili. JoS su nepreclz- 
nije razne deskriplivne detlnlclje. 
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Falsifikovani 

dinosaurusi 



Obmtnt /ovac* m aino$»uruit: Jtdtn tkromtn obhilik potluih Im /• 
d0 priktiu ..tranMpItnuellu" u o^atH trca. Anaataal/a km utla I 
praciineat analomakih aalova ukaau/u na vallku aiiiaololku pravaru 


Arheologija 

Laina naufina otkri^a 


M«du mnogobrojnitn nauinim 
knjlgama koje te objavljuju u 
tvatu, povremeno aa araCemo 
aa aafuadonalnlm publlkacl* 
latna ko|a donoae arbeoloike 
..dokaae" o nailtn preclma, 61- 
Ja au aaznanja navodno pra- 
vazllazila iakuatva aavramanlh 
nau6nlka. Do aada, to au uvek 
bile veita podvale ill prozirni 
falalfikati. 0 ladnom lakvotn 
agzantolarnom „oil(rl6u" go- 
vori zan-Piar Adam (Jaan- 
-Plarra Adam), atru6n|ak za 
anti6hu arhitakturu, u ld>ruar- 
akom broju 6a8oplaa „Sclance 
at via". 


Svima su poznate smele hi- 
potaze 0 Atlantidi ill IzgradnjI 
Kaopsove piramide. all te no- 
stalgl6na zablude ne mogu se 
nl porediti sa talasom „nau6- 
nlh" dela koja nas zapljuskuju 
poslednjih godina. U tom sa- 
vremenom okultizmu prednja- 
6e kvazi-arhaolozl, koji valjda 
smatraju da pralstorijski i an- 
tl6kl period! — zbog vremen- 
ske udaljenosti — dopuStaju 
manipulaclie koje se ne mogu 

Jedno ..otkrl6e“ privuklo )e 
naSu painju ne samo zb^ 
svaje drske mistifikaclje, ve6 I 
zbog 6ln]enice da ga je Sira 
publika — Mo se na 2al06t ne 
dogada prvi put — lakoverno 
prihvatlla. 

Radanje jedne prevare 

Knjlga „Zagonelka Anda“ 
Robera Sarua (Robert 
Charroux: L'EnIgme das An- 
des) Izazvala je dosta prlkaza u 
Stamp!, Mo nl)e 6udno jer go- 
vorl o neobl6nom otkridu u 
oblast! Ika (Peru). Re6 je o ka- 
manovlma na 6ljoj su povrSini 
— preme jednom novinskom 
prikazu — uklesane ..prelstorlj- 
ske SIvotInje, ljudi u borbi sa 
predaluvijalnim monstrumima, 
mape IS6ezllh kontinenata, pri- 
kazl neSuvenib hirurikih ope- 
raclja". Rober Saru objaSnjava 
kako se 1973. godine prldruMo 
dr Kabrerl (Cabrera) kojI je u 
reglonu Ika sakupljao, joS od 
1W1, neobldne kamenove. Na 
rtakirrt su prikazani samo ljudi 
ill Slvotlnje, a na drugima sce- 
rte koje mogu da konkuriSu ka- 
drovlma nekog loSeg nau6no- 
-fantastlSnog fllma. 


Tu su gotovo svi dinosauru- 
si Iz sekundarne ere — uvera- 
va nas autor ..Zagonetke An- 
da" I navodi, recimo, brahlo- 
saure I pteranodone, koje ma- 
de deli 30 millona godina! A ne 
zbunjuje ga nl dlnjenlca de nas 
od kraja perloda krede — epo- 
he kada su nestali dinosaurusi 
— odvaja 70 millona godina. 

Podsetimo se da najstariji 
ameridki Oovek, tipa homosa- 
piens. ima samo detiri miliona 
godina. Dakle, morall blsmo da 
prihvatimo vezu da je fauna se- 
kundarne ere u JuZnoj Americl 
neobjaSnjivo preilvela desetine 
millona godirra I dodekala po- 
javu visoko civilizovanih Ma- 
novnlka Ika! Stavide, homo sa- 
piens I vellki reptili sekundarne 
ere srell su se samo u sre- 
dnjem Peruu, I to na prostoru 
od nekollko hektara u blizini 
seoceta Okukaie. Oaleka prod- 
lost prikazana je veoma pito- 
reskno, pa vidimo — na iskte- 
sanim kamenovima — kako 
hrabri stanovnicl Ika, naoruia- 
ni sekirama I nodevima, jure di- 
plodokuse. reptile duge po 
25 m. Bill su ne samo dobri 


lovcl, ved I spretni hirurzi pa su 
vrdlll transplanlacije u oblasti 
srca I mozga. Onima koji te 
tvrdnje prlhvataju s rteverlcom 
Saru poruduje: ..Donosimo sve 
dokazel" 

Nekropola u Okukazi 

Povrallmo dah I pogledajmo 
dta je stuamo otkriveno u Pe- 
ruu. Godine 1952. francuski ar- 
heolog Anri Redlen, (Henry 
Reichlen), dok Je Istrailvao ne- 
ke lokalltete u toj zemiji, upoz- 
nao je jednog hakera koji mu 
je ponudio primerke graviranlh 
komada dljunka. Hakero je na- 
zlv ZB domoroca koji se bavl 
tajnim iskopavanjlma I svoje 
nalaze prodaje turistima I ar- 
heolozima. Kamenovi koji su 
ponudeni Redlenu poticall su 
Iz doline Okukade. u kojoj se 
nalazilo rodno selo hakera. 
Francuski arheolog nije prove- 
ravao poreklo iskopine I, spre- 
den drugim poslovimai vratlo 
se u oblast Ika tek 12 godina 
kasnije (1954). Bio je podsta- 
knut pridama da se u cirkulBci- 
ji nalaze mnogl kamenovi iz 
Okukade, koji predstavijaju laZ- 
ne arheolodke nalaze. 


U toku naredne dve godine 
on je vide puta posetio tu 
oblast I utvrdio da se tu doista 
nalazi jedna nekropola Iz kul- 
ture Parakasa, s podetka nade 
ere. Nekadadnji stanovnicl doll- 
ne ukopavall su svoje mrtve u 
pesak, katkad obla2udi raku 
drvetom: mnogl grobovi odr2a- 
11 su se do nadih dana i u njima 
se mogu nadi keramIKa i obluci 
(Iz korita reke Ika) dekorlsani 
uglavnom entropomortnim Ss- 
rama. To au gotovo uvek ka- 
menovi jajastog obllka. dakle, 
po form! podsedaju na doveka 
I druga 2lva bida. 

Nekropolu su prvi otkrili 
stanovnicl reglona. Oni su brzo 
shvatill da mogu IzvudI korist 
ako svoje Iskopine llegaino ko- 
mercljallzuju. Ne treba !m 
mnogo na tome zameriti, jer 21- 
ve u vellKoj oskudicl zbog pu- 
stinjskog karaktera cele obla- 
sti. Originala nije bllo dovoijno. 
pa su odmah podeli — to se 
dogodilo pre 15 godina — da 
proizvode laine kamenove. dije 
je cena zavislla od dimenzija I 
dekora. Naravno, iz straha da 
ne padnu pod udar zakona, 
svoje poslove su obaviM velom 

U podetku prodavale su se 
koplje orlginalnih kamenova Iz 
nekropole. Medutlm, banalnosi 
crteia odbijala je mnoge kup- 
ce; skromni Indijanci iz Oku- 
ka2e Ipak nlsu mogii bitl veMI 
prevarantl. Tada su na scenu 
stuplll bIvSI udenici Likovne 
akademlje Iz Lime, koji su se 
smestili u grad Ika. Dovoijnl su 
Im bill pogodnl komadi dljun- 
ka. koje su seljaci lako nalazlll, 
I nekollko origlnalnih uzoraka. 
tek da imaju opdtu predstavu o 
rukotvorinama starosedelaca. 
Koristill su, kao alat, dleto, se- 
kad, dak I — zubarsku buSilicu. 
ObradenI I vedtadkl patiniranl 
kamenovi su prelazill u ruke 
domadih hakerosa koji su Ih 
skrivali u svoje ud2erice III za- 
kopavall u baStama. u odeki- 
vanju Kupaca . . . Medu njima 
se nadao I dr Kabrera, koji je 
kompletirao bogatu kolekclju. 
Da bi mu ugodili, umetnici su 
klesatl na lieu mesta neke veo- 
ma vellke kamenove: tako je 
stvoren ..autentidan " ambijent. 


Laboratorijske analize 

Made je cela mistifikaeija sa 
belucima Iz Ika veoma prozlr- 
na, izvrdeno je — zahvaljujudi 
arheologu Redlenu — I naudno 
proveravanje, kako antidkih ta- 
ko I Ia2nlh kamenova. I jednl I 
drug! su, kao dto se pretposta- 
vljalo. Iz korita reke Ika. Medu- 
tlm. opildke I hemijske analize 
nedvosmisleno su ukazale na 
upotrebu razllditog alata, pravu 
I Ia2nu patinu, razliditu starost 
erozivnog dejstva ltd. 



AKo ostavimo po strani la- 
boratorijske rezultale, bllo bi 
dovoljno da se podsetimo da je 
prekolumbovska arheologija 
tako bogata i indikativna da 
lsklju&u)e sve nedoumlce u po- 
gledu porekla nekropole u Ikl I 
svega onoga §to se u njoj 

NajstarlJI tragovi poznatih 
cividzacija u JuJnoj Amarici, 
koje su karakterlSu upotreborr 
keramike. ukazuju na epohu 


pripadaju 8 — 12 veku), Cimu I 
kratkotrajna kultura Inks — je- 
dina vetlka politidka jedinlca 
ju^noameridkog kontinenta iz 
prakolumbovskog doba. 

Dodajmo |o& da )a antidka 
peruanska medicina dostigla 
rivo slidan onome u staroj 
Qrdkoj. Primitivna trepanacija 
(buSenje lobanje vratom svrdia) 
I arnpataclje udova bile su jedi- 
ne hlrurSke rntervencija, o ia- 



zvanu Puron — 2000 godina 
pre pads ere. U slededoj fazi, 
od 1500- do 900, godine, zva- 
noj Ajalpan, ljudi iive preteino 
u kudama od naboja. grupisa- 
nlm u malirri sellma. a grndari- 
ja (loptaste vaze sa antropo- 
morfnim ukrasima) burno se 
razvlia i uni-. a. Urbanizacija se 
javija u prvorr mrtenijumu nade 
ere, a kultura Parkasa <ona Iz 
Ika) odgovara rimskoj epohl. 
Zatim su doSle epohe Neca I 
Mohlka pa TIahuanako (dija ve- 
ilka erhitektonska ostvarenja 


mu svedode ne samo tragovi 
na skeletima, ved i jedne trepa- 
nlrana mumija (muzej u Utku- 
kambl) I svrdia od ..damplja" 
(legura zlata, srebra I bakra). 
Poznate su takode medavine 
trava koje su se korlstile kao 
analgetldka sredstva. 

Pored tolikih arheoloSklh I 
drugih nalaza Iz prekolurrrbov- 
ske ere. nije potrebno da nam 
Rober §aru pretl ..dokazima " o 
borbi ilteija Ika I dirrosaurusa. 
Njegova zagonetka Anda uop- 
ite ne poatoji. 


Okeanologija 

Eksploatacija podmorskih bogatstava 


Neptunovo blago 



Jtdna od neirnaialnijlh laplllvan/a io'/ekovlh apotobnoaU da opalana 
pod vodom rad! obavllanja nauinlh lalrailvan/a / aksploatael/e blaga: 
Praaak podmorakeg alanitta u kolam la iak-lv Kaalo (Jacquaa-rvaa 
Couataa) a pal aaradnika provao 21 dan oklobra 1HS. 


Po miSljenju naodnika, same na dnu Tihog okeana nagomlla- 
no je najmanje 1,5 triliona tona metalnih konkrecija — crnih ,.kr- 
tola" koje se sastoje od kobalta, bakra. rrangana I nikla — onih 
rrretala za kojima gladuje savremena Industrija ditavog sveta. Ma- 
de 0 nadinu nastejanja tih konkrecija naudnici Imaju razlldita ml- 
Sljenja, neosporno je da to ogromno bogatslvo, poput svojevr- 
snog dillma. prekriva dno okeana. All, isto je tako neosporno da 
se do tog bogatstva ne mo2e lako dodl. 

Konkreclje se nalaze na dublnl 3 — S kllometara centralnog de- 
la Pacifika. na jugu i istoku od Havajskih ostrva. Vedina naudnika 
smatra da one nastaju dejstvom bakterija. koje iz okeanske vode 
apsorbuju rastvorene metale, a zatim Ih talo^a I nagomllavaju u 
vidu tIh konkrecija na okaansko dno. Izradunato je da se svake 
godine tako nagomlla oko 10 miliona tona dragocenih i koncen- 
trlsanlh metala. 

Kako dodl do tog ogromnog Neptunovog blaga? Strudnjaci 
predlaiu tri projekta: pneumatskl, hidraulidkl I bagerski metod. 

U prvom sludaju bi se ogroman usisivad. vezan cevovodom s 
brodom, vukao po okeanskom dnu, uvladio konkrecija I dopre- 
rrao ih u brod. Kod primene hidraulidkog metoda, radi stvaranja 
uzlaznog mlaza upumpavala bi se voda zajedno s konkrecljama. s 
tim dto pumpe treba rasporedivatl ill na dnu, ill iznad dna okee- 
na. Ovaj sistem je ved razraden, poSto se ved davno primenjuje 
pri dobijanju uglja I nafte. U tredem sislemu Kohstlo bi se bager- 
ski sistem s velikim kofama na svakih tridesatak metara ekskava- 
torskog lanca. 

PodacI o uporednoj efikasnosti ta tri slstema jod nlsu objavlje- 
nl. Osnovni kriterijum pradstavija produktivnost, I to uz mogud- 
nost primene vedeg broja brodova dijl rad se ne bl zajamno ome- 

Uporedo s Ispitivanjima produktivnost! tih projekata, u SAD se 
IstraZuju I matodi izviadenja dragocenih metala iz konkrecija. 
Proraduni pokazuju da bl ukupna cena industrljakog slstema. 
ukijudujudi i brodove i komplekse kopnenih Instalacija za ekstra- 
hlranje metale Iz konkrecija, dostizala sumu od 300 do 600 mlllo- 
na dolara. 


Speleologija 

Istraitvanje pedina 
u Jugoslaviji 


Svet kraskog 
podzemija 


Jugoalavija ae mote ponvallli vallWm brojem 
patina I jama. Jadnl pratpoalavlia]u da Iti Ima 
oko 20.000, a drugl tak 30 do 40 hlltada. O tom 
kraikom podzemlju, kao I o laiultatlma naie 
apelaologila I arodnih nauinlh gisns. prlkuplla 
|e podalke akipa clkluaa TV emlalja ,,lza20v 
patina", radakclje nautnog programa TV 


U avim kraievima Jugoslavija, s izuzetkom 
Panonske rizija. naiiazimo na patina i |ame Mje 
tudo Slo su upravo u naioj zemlil potela prva 
apeleolotka latraiivanja. jar je do sada regIsUo- 
varo I ist'a2eno oko 10 000 spaleoloOkm oDiaka- 
IB. po tamu smo prvi u Evropi. Bolie su ispitani 
tereni u Sloveniji. Hrvalskoj I Srbiji. dok su ostall 
- kras ogromnog Dinarskog prosto'a Crne Go 
re. Bosne I Hercegovina vrio malo islra2ari 
Najvite isiraienfh patina je u Sloveniji (4.200) I j 
Hrvatsko] (4.000). u Srbiji je poznato oko 700, u 
Uakedniji svega 160. 2alo nisu neraalna pradvi* 
danja da ja broj patina I jama u Jugoslaviji 
znaino vatl. da nam je poznata samo Iretina. a 
motda I tetvrtina ovog velikog prirodnog bogat- 
stva. Najzad na takve pretpostavke nas uputuje I 
tinjenica da svake godine apalaolozi otkrivaju 
polpuno nepoznale Spllje. U ovom napisu te biti 
rail o petinama u Hrvatsko) I Sloveniji. potto 
smo u januarskom broju piaali o sliinim objekti- 
ma u Srbiji. 


Tragovi praistorije 
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o 
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Od deset niljada registrovanlh patina i jama u 
Jugoslaviji, samo ja 27 uredano i prisiupatno 
luristima, dok se za sve ostale mote rati da su 
nepristjpatne i nepoznale U lim petinama. koje 
posatuju gotovo Iskijutivo spaleolozl-lalratlvati. 
testa su Qtkrita skelela praislorijskih ilvotinja. 

SvakI od ovih nelaze je. na Izvestar natin. 
prava zagonetka. Kako su sa ova llvotinje natia 
tu. ispod zemlje? Da li su poslale irtva obruvava* 
nja lla. neke davns kataklizme. Ill su Ih tu uneii 
prdisturijski lovcl, koji su molds Izvssno vrama 
boravili u peiini? Da bi se to utvrdilo. neophodro 
su pptrebna peleortoloSka I arheolotka istrallva- 
nia. Ipak, zahvaljujuil Istralivanjlma u nekim 
petinama, mole se sa sigurnottu tvrditl da je u 
n|ima boravio pratovak. Na primer, u petini pod 
Kalom kod Nebrellne (Slovenija) nadeni su delo- 
vi 63 skeieta petinskog medveda. Iz jedne loba- 
njs. probijane ns ismsnu. jot ttrtl kamani tlljak 
kojim je livotinja ubijena. U istoj petini pronade- 
na je i lopatica toveka. Jedno od prvln vetih 
palaolltskin nalszitta oikrlvano je I u petini 
Veternica, kraj Zagreba. Pored vita ognjitla. 
raznog oruda od kamere I kostiju. ovde su 
satuvani osiaci od preko 700 petinakin medveda 
(70 cellh lobanja I 200 donjih vlllta). 



Ookazana evolucija £oveka 

Patina, podkapine ill tpilje u kojime su nade- 
ni osiaci losilnih Ijudl, veoma su malobrojne I 
svaka predstavlja pravu ralkost. U Jugoslaviji 
poslojl deselak takvih lokslltals. od kojih sa onsj 
u petini Vindija, u Hrvalskom Zagorju, mole 
ubrojltl medu prava nautne senzacije. Osiaci 
losilnih Ijudl pronadsnl u petini manjaju naka 
dosadatnja saznanja o avoluciji toveka na tiu 
Jugoslavijs. pa i tala Evrope. Patina Vindija 
naiazi se 9.S km severozapadno od Ivanca. 
nedaieko od Varaldina. na jugozapadnoj strani 
Krilnjakovog vrha (379 m), koji je pokrlven 
iumom. UIaz u petinu polukrulno je zaavoden. 
visok oko 3, a tirok oko 16 m TIo patina je 
manje-vlte norizontaino I pokriveno dabellm 

lokom poslednje tri godine nadeni deiovi lobanja 
praistorljsklh Ijudl. 

U Vindlji su i ranije. u vite navrata (193S. 
1949. I 1961.) vitena arheolptka istralivanja 
manjeg obima. kojlma |S rukovodio prof, dr S. 
Vukovlt. All, tek kada su 1974, 1976. I narotlto 
1976. obavijena opselna. sislematska, kvartar- 
gsoloSka. palsonlolotka I paiaolilska ispilivanja, 
koja sada vodi prol dr MIrko Maiaz. dotio sa do 
izvanrednin olkrita. Istralivanja su vrtena na 
prsdpetlnsKom tersnu. latlm u podruCju ulaze i 
potelnog dels patina. Kvarlarne nssiaga su 
prokopans u dubinu do 8 m, a u unutratnjost 
dosaiu do 15 m od sadainjsg petinskog ulaza. 
Skupljeno je mnogo kostiju i zuba gornjapleleto- 
censklh livotinja (fauna ledenog doba), kao ito 
su: patinski mertved, patinskl lav, bizon, saver- 
noevrspski loa. mamut... OvI ostaci potitu. 
kako se pretpostavija. prevashodno od lovatkog 
plans paleolltsklh stanovnlka patina. 

U svim Istralenim plelstocenskim naslagama 
patina Vindija otkriveno ja mnogo palaoUtskih 
artefakata: kamani vrnovl strela, kamani rolevl. 
kamene sakire I uoptte deiovi orulja i oruda 
oraistorIjBkin Ijudl. U VIndiji je pronadan I vatl 
broj paleoantropoloiKin nalaza, koji sa na osno- 
vu uotenih aratomsklh karakleristike i odnosa 
proporcija mogu podeliti na one tto pripadaju 
neandertalclma (Iz donjih, dubljin slojava) l ora 
koji pripadaju napredrom loailnom toveku (ho- 
minldlma), naderim u gornjim slojevima. Naroti- 
to je znatajno tto su izmedu ovih slojeva hsdenl 
iDSlIni oslati lobanja s karaktarlstikama ..prelaz- 
nog tips" Izmsdu nsanaanalaca i hominida. 
Prema tome, naiazi prol. Ualeza. koji dokezuju 
da je bat tu, na natom llu, u Vindlji evolucija 
toveka ..uhvatana na delu". predstavijaju ledin- 
stveno olkrita na podrjtju cele Evrope. 


2ivot u podzemlju 

Nate patina niau samo ..muzejl ' plaleiocenlh 
livotinja, vat i stanitta iivin losila (tovetja 
rlblce), ako i veoma retkih llvotinjskih vrsta, 
pradslavnlka patinske fauna. U protlostl. nija sa 
verovBlo da je mogut llvot u podzemlju — tamo 
gda name nl svetla nl hrane. Zato, kada |a Luka 
Cat. patinskl vodit u Poatojnskoi jam:, pronaiao 


poieiKom proilog veto prvog pecinskog insekla. 
njegovo otkrice predslavijalo le pravo iznenade- 
rje Medutim, poSto ie odman zalirr) Smct. koji je 
opiaao ovog insekta > dao mu lalirsko ime 
Lepiodirue tiochenvarti. pronaiao i prve peiin- 
ske predslavpike raznlh iivotinjskin vrsla rako- 
ve. pauke, pseudoSkorpije, muve. iznenadenje se 
pretvorilo u zna£a|no otkrice Tada le po£eio 
pravo hodoiaice bioioga iz c^e €vrope u Poslo- 

vrsiom laune U rsto vreme. zapoieta au i opseZ- 
na naufna isliaiwanja 

Aka se ZB Poslojnsku jamu s pravom moie 
ra&i da le kolevka biospeleologlje. )er su u njoj 
nadeni prvi predelavnici podzemne faune. za 
pePinu Vietranicu, r>a Popovom poiju. moZe se 
tvtdili da je pravl eldorado za blospeleologe 
zbog svoje Izvanredno zanimijivei bog ate laune. U 

nepreslano duva veoma |ak vetar, mogu se nail 
rtajraznovrsnlji oblici podzemnog Zivota. inaie 
veoma reiki III golovo nepoznati van njenog 
kamenog svoda — mnoge vista insekata, stono- 
ga. pauka. pseudoSkorpija . Maroditosu inlere- 
santni one oblici kojI Zive u vodi. minijaturni 
rskovi od dva-lrl sanlimeira ill peclnske Kozice. 
Zanimijivo |S da sa ove Zivolinje brane iskljudlvo 
blaiom, liovadom Imaju sporo varenje, spor 
melabolizam, Zalo im nije polrebno mnogo hra- 
ne. To Eu sve veoma sitne Zivolinje. od nakoliko 
mitimelara do naiviSa nakoliko cenllmelara. one 
duge lri-6ellri centimelia speleoblolozi smatraju 

Diagocen svel pecmskib Zivotinja sve SeSce 
je na udaru odredenih ekoioZkIb promena Tako 
le. na primer, prof, dr Boris Ske, jedan od naSih 
vodedih sirudniaka u ovoi oblaali. prou£ava|Uci 
(aunu pedina na obodu Popovog polia, zabvade- 
nu odredenim promenama u vezi sa hidroiehnld- 
kim radovlms. ustanovlo da su donedavno velike 


mase erva cevkara marifugije, koje su stoledima 
Zivele 1 razmnoZavale se u pedini Crnulja. danas 
gotovo Qolpuno izumrie zbog sve manje kolidine 
vode koja sada neredovno dotide u ovaj ponor 
posle nidrotehnidkiti radova 

Starost pecina 

Qeolodki sastav Zemlje govori da su se kraSke 
pojave. znadi i kradke p^ine, razvijale u razlldl- 
tim geolodkim epobama Ipak, raibogatija su se 
ovi podzemni proslorl razvijaii na prelazu iz 



SItIns mels isfrai/vada; Proudaven/e 
pedlnakog i/vola privlail u nadir zaml/u 
Ololpelaologe Iz ealog tvela 


holocene u pielstocsn. to jest iz ledenog u 
poledero doba. Sto vremenski doseZe pnbliZno 
milion godina unazad — obiSdnjava dr Rado 
Gospodarie. jedan od naSib vodedih islraZivada u 
pvoj oblasll. 

— I u podzemnom padinskom sislemu Po- 
stojne moiemo utvrdili da se upravo u to doba 


(ledeno i poledeno) naslale najbogatije kradke 
pojave podzemni oblici pedinskog nakila. sige I 
druge lepole podzemlja. U vodenim rovovima 
pnmedujemo kako ponornica Pivka ponire i 
svojom mebanidkom snagom obiikuja dugl rov 
narosedi naplavine. U suvim rovovima, iznad 
ovih, razvijaju ae drugadiji procesi. PovrSinska, 
atmosferska voda kaplje sa tavanice tslropa), 
oblikujudi lepe kapnike, a zatim se na tiu bodnika 
ujedinjuje u polodide, odnosedi starije nanose u 
nize proslore. Kada voda spere nanosa, tio se 
raspukne, kapnici se lome, bodnici i rovovi 
raspedaju, U PoslOjnskoi pedini nailazimo na 
veoma bogaie obllke I pojave ovakvib polomlje- 
nlh kapnika, koje speeijaino proudavemo. Poseb- 
no Zelimo da utvrdimo da li na rudenje kapnika 
utidu i mnogobrojni potresi u ovim krajevima — 
naglaZava dr Gospodarid. — Procas oblikovanja 
vodenog rove, keo i oblikovanje suvib rovova, za 
ljudski vek su neubvalljlvl, jar su se razvijaii 
tokom ditavog jednog geolodkog doba. Ipak. 
specljalnim speleoloSkim i geoloZkim melodama 
uNrdujemo koje su pojavs starije, a koje mlade. 
Na osnovu mnogih islraZivadklb studija, dodli 
smo do zakIjuCka da su u poslednjih 10.000 
godine kllmalski usiovi na povrdini i okolini 
pedine bill pogodni za Sirenje podzemnlb rovova 
I naslajanja bogetog nakila 

Nije nimalo jadnoatavno ni lako odgovoriti na 
mnoga otvorena pilanja o nastanku pedina. nji- 
hovoj Istoriji, slvaranju svih lib zanimljivlb obllka 
podzemnog kradkog reljela Tedko je s neophod- 
noiti eigurnoSdu tvrditi dia se to dogadalo pre 
nekoliko slotina hiljada, pola miliona, pa dak i 
mlllon godina, koliko se pratpostavija da su slab 
bodnici I kanali u Poslojbskoj, pa i drugim naSim 
pedinama. Ipak, naudnici veruju da se na neka 
pitanja o zbivanjima i u tako dalekoj prodlosti, 
mogu nadi pouzdani odgovori. 
lija Siam 



Ne postoje „dobra" i „lo&a" pamdenja, nego samo pamdenja formlrana dobrim ili 
lodim metodama I navIKame. Po svome poteneijalu, pamdenje je uvek dobro, dak I le- 
nomenaino, all usied nepravilnog koriddenja mote davall stabe rezultale i Ispoljavati 
se kao „alabo pamdenje". 

I VI M02ETE lUATI SUPER PAMDENJE ako pbmenite specijalne tehnike pamdenja 
IzIoZene u knjigama pod zajednidkim naalovom: „l VI M02CTE IMATI SUPER PA- 
M£ENJE", jer one sadrte kod bezbroj ljudi i u mnogim zemljama proverene i dugogo- 
didnjim iskustvom polvrdene 

PRAKTICNE, lako SHVATUIVE I SVAKOM pristupaCne METODE BRZ0G,LAK0G I 
TRAJNOG PAMCENJA 

Ova knjiga vam otkriva tajnu (enomenalnlh pamdenja proilosti I sadadnjostl, jer Vam 
pokazujuje KAKO I Vi motete ostvariti ista doafignuda i stedi Izvanredno pamdenje. 
„l VI M02ETE IMATI SUPER PAMOENJE" je PROGRAMIRANI PRIRUCNIK napisan la- 
kim. populamim I zanimijivim stilom, sa mnogo ilustracija, nastao iz prakse i na- 
menjen praksl. Iz njega dele saznatl ne samo KOJE sve uspehe moiete poslidi svojim 
pamdenjem, nego i KAKO ih moiete ostvariti. Pomodu auto-testova u prirjdniku 
moiete odrediti ne samo jadinu Vadeg sadadnjeg pamdenja, nego i velike uspehe koje 
dete postidi njegovom proradom u povedanju VaSe memorije, 

Prirudnik se sastoji od dve knjige: 1. knjiga; 

METODE I TEHNIKE SA PRIMENOM" (202 strane) I II. knjiga: ..PRAKTIONA PRIME- 
NA NA RA2NE OBLASTI" (226 strana). Ove knjige de Vam omoguditi da svoju memo- 
rlju opremlte najefikasnljim metodama i tehnikama I time najmanje UTflOSTRUCiTE 
Vadu postojedu mod pamdenja bez obzira na godine starosti, obrazovanje ill sadadnju 
slabost Vedag pamdenja. Primenom izioienih tehnika sistematskog pamdenja modi de- 
te brzo. lako I trajno pamtili sve vrste podataka I znanja u bllo kojo] oblasti. 


Cena Din. 80.— po knjizi. Komplet (obe 

knjige zajedno) — Din. 140.- (Za ino- GARANCIJA: NEZADOVOUNIM ClTAO- 
slranstvo dvostruko). Naruiite na adre- CIMA VRACAMO NOVAC, AKO NEO- 
su: „TEHNIKA PAMCENJA" G, P. P. STECENU KNJIGU VRATE U ROKU OD 
070, 11030 BEOGRAD. Placanje po pri- TRI DANA NAKON PRIJEMA! 
jemu (inostranstvo takode). 


Vase pamcenje - most ka uspehu 
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^Jauka kroz igru 



Teleskop 
Velikom Selu 
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Ooill smo i do |>o»ladn|og koli pttan|o u 
nitom nagradnom kvizu. Vaa odziv bfo ]a Iznad 
avih oMMvanla: za svako koto prlaUzalo |a 
prako 4.000 kupona. Pri|atno tznanadani takvim 
prilainom, odIuiOl amo da naiu nagradnu Igru 
naatavlmo > protidmo. U (otn amlalu priprama- 
mo vallka t lapa Iznanadanja, o tamu Oatno 
plaaU u aleda£am broju. 

Za ovo kolo prfpramill amo 37 vradnih nagra- 
da. U MuOam broju obJaviOamo Imana dobftnika 
nagrada S. kola, flek za alanja kupona bro| S )a 


Odgovori na pitanja 4. kola 


l> Edvard fluajan bio ja pivl pilot I prva 2mra 
jugoslovenskog vazduhoplovatva. 

. 2) Qotovo sve antologlja knjiievnoatl ubrajalu 
2l(a Varna u rad najznaiajnijih autora nautno- 
-laniastlCnih romana. 

3) Rakelno modelarsivo je sportako-lennieka 
delatnoat mladlh zasnovana na Izradl mlnlja- 
turnlh modela i maketa raketa I rakaloplana. 

4) Mldvajaka bltka, jedna od najvadm bitaka u 
latoriji vazduhoplovatva, odigrala se od 3. do 6. 
juna 1942. godine, prillkom pokuiaja Japanaca 

5) latorljakl lot dovaka u vaslonu ostvario je 
Jurij Oagarin koaml&kim brodom ..Vaalok ". 

6) DomadI turislldki aranimani JAT-a nazivaju 
ae zajedniSklm imenom ..VazduSnl moat". 

Oakle, tadni odgovori au: b. b, c, b. c I b. 


Nagrade u 6. kolu kviza 


QIavne nagrade 

— dadan JAT-ov paket>arart2man u okvlru 
AIRUFT-a u jodnu avropaku zamlju III grad po 
Izboru dobitnlKa. U obzir dolaze: latanbji. 
Tunla. QrCka. Malta, London, Italija i Pariz. 

— Pat pmratnih avionakih karata (za pe- 
tohcu dobitnika) najednoj radovnoj putniikoj 
relacljl JAT-a u naioj zomlii. po izboiu dobit- 
nlKa. 

— Primerak BIGZ-ova ..Poputame ancl- 

UteSne nagrade 

— Deaet godlinjlh protplala na ..Qalakai- 


— Pet primeraka almanaha .Andromeda" 
broj 2 

— Tri makote JAT-ovih aviona; DC-9, 
eOING-707 I BOING-727 

— Desot JAT-ovlh pulnlh lorbi 
— Komplat knjiga BIblloteka XX vak 
eioz-a 


Specljalna nagrada 

— U avakom kolu SIGZ nagraduje jednu 
iitateljku ..Qalakaija" koja udestvuia u kvizu 
Komplelnom bibllotekom ..PraktiOna Knjiga" 


Riznica znanja: 




Dobitnici nagrada 
u eetvrtom kolu 

Prvu nagradu. JAT-ov paket-aranZman AIR- 
LIFT-a u jadnu evropsku zamlju HI grad po 
' ' ' je Zoran DavUovId, Stevana Bra- 


Putovanjem . . . 

Ilnija JAT-a nagradeni au: Emir OelkS, Redte 
Porobida 23, 74221 OdZak; Zoran StanojiW, 
Zarka Zranjanlna 18c, 26000 Paniavo; DraguMn 
Popovl«, Lole Ribara 48, 32000 (llaiak; Sradko 
MlletK, KuSlanova SO A. 41000 Zagreb I Sladana 
Zlkid, Ivana Milutinovida 4, 19341 Grljan. 

BIGZ-ovu „popularnu enclklopediju" dobio |e 
Ivica Lipak, Stubidka 23. Ivanec. 41211 ZapreSId. 

Godldnju pretpletu na ..Galakalju" dobir 


: Zoran Cvatanovid, k 


3 Milenkovida 2 


ZlkM, M 
ZAfliC, 


16210 Vlasotince: 

19340 Minidevo: TOMISLAV ZAfll 
B/VI, 21000 Novi Sad; Bogdan VtljK, Bulevar 
JNA se. 3S230 duprija; Tomlalav Same, TR2A- 
$KA 39/111, 61000 Ljubljana; Bordat Karolj, Jo2e 
Atlla 17. 24340 SL Moravica; FaruK Hovdanln, 37. 
divizlje 315,31333 Priboj n/L; Toinai Tauber, V. 
Stepe 300, 11040 Beograd: l Marks llldkovld, 
Celuga. Starl Bar, 61354 Bar. 

Almanah naudne fantastiko ..Andromeda" 
broj 2 doblli su: Marla Dikid, Bulevar ravoluclje 2. 


Varaidin; Slnlia MHrovId, Mode Pijade 20/12, 
16000 Leskovac: Etna Kalajdilevaka, RudI daja- 
vac kula 6/10. aerodrom, 91000 Skoplje: i Bratl- 
slav Timid, Rade Mlljkovid 31/1. 35000 Svetoza- 
revo. 

Maketa aviona DC— 9 , 

MlletMu, N. fronta 77, 16430 
aviona SOINQ— 707 dobio je 
„lvan Mllutinovid", Veltko Selo, 1 1060 Beograd: a 
maketu aviona BOINO— 727 dobio je Bogo Koi< 
mart, Jamova 70. 61000 Ljubljana. 

Jat-ove putne torbe doblli su; Veronika Ku- 
kle, Praradovideva 19/a. 24000 Subolica; Pre- 
drag Plaild, IV Cmogorska 44, 36103 Kraljevo; 
NIkolIJa Gavrf6— ValenlM, S. Hasanovlda 60. 
75360 Oradje: Goran Jevanovid. Dure Dakovida 
31. 71330 Vared; Nadica DimHrijavK, KneZidki 
put 114, 11300 Pelrovac: Boria Zorko, Turdeva 
23. 62000 Marlbpr; Vukin Dubodanin, Rebrovac 


0 Banja L 
az 2. 41021 


ka Paunovida 28. 18000 k 


V Bognar. Slra- 
e: guUca Nad, Stan- 
S I Predrag Stevano- 


dobioje VI 

Specljalna nagrada, kompletrva biblioteka 
Praklldna knilaa" u Izdaniu SIQZ-a r>rlnala ia 


, bit! urudene 

podtom. doK de dobitnici nagradrih putovanja 
bit! detaijnlje obavedtenl pismom. 

Kolektivne nagrade 

Odgovpre na pitanja Iz detvrlog kola nadeg 
nagradnog kviza Kolaktivno au poslale samo dve 
dkole: Raketni klub „Galeb" pri Osnovnoj dkoll 
..Ivan Mllutinovid" fz Vallkog Sela kod Beograda 
— 39 kupona s tadnim odgovonma; I /kslronom- 
ska sekclja Osnovne dkole ..Boiana Slukan" iz 
VaraJdina — 17 kupona s tadnim odgovorlma. 
Prema propozicljama kviza. nada velika kolektlv- 
na nagrada — astronomskl teleskop 
..IsKra— Vega" pripao je oS ..Ivan Milulinovid" Iz 
Vallkog Sela. Udllelju Mllodevid Zivojinu, kao 
organizatoru kolektivnog udedda u kvizu, pripala 
je vredna nagrada — G.F.V. Hegel: „Nauka 
Ipgike". 


.Popularna enciklopedija" BIGZ-a 




Pre dvads$et godina |e ..Spulnlik- 
mall predmet loptastog obtika, sa skromnim 
radio-ureda|ima i nauSnom aparaturom, i, ' 
u lstorl)u kao simbol novog doba (ovet. 
stva, kao prekretnica u iakonskom robovanju 
doiada nesavladivim zakorima sile Ie2e na§e 
plarata. Rano Izjutra a kosmodroma u Sov- 
jatskom Savezu, pod zaStttnom kapom ne 
vrhu rakete-nosaia, krenuo |a prvi ve&tadkl 
Zemljln satellt da u prakal potvroi naporan 
rad velikog broja rauCnlka i struinjaka i 
Slovene lahPi£ke prorafune o kosmitkom 
letu I naSfnu nfagovog oatverivania. Blloje to 


Pitanje broj 2 



Posle nekoliko uapearrih ekspen'menala a 
paplrnlm balonlma punjerrim topllm vazdu- 
hom, S. June 1783. godina u Irancuakom 
giadidu Anoneju zakazen |e prvI lavnl aksperi- 
menL Na poljani ae okuplla velika maaa avela 
I radoznalo poamatrala kako aa pun|en topllm 
vazdubom nadima balon od platrta I hartlje I 
obrazuja pravtlnu loptu. OsmorIca ljudi koji 
au jedva drtall balon, Isiovremeno au puatlla 
koropce. Naoiigled priautnin balon je naglo 
polpteo uviB. da bi sa popao do visina od oko 
2.000 metara. Uapeh je bio potpun. LJudI koji 
au poamalratl let prvog balona ataiall au bez 
daha. Konalniktorl pnrog balona bila su 
brada: 

a) Mongolflia 



5tra2ivan|avaaiore 
- - . . ... . Butomatakinielell- 

a bllo la animanje navldljlve airana Meseca. 
Folograllje automataklh latraZivaia Iz porodl- 
:e ..Lurta", ..Lurwrorbltar" I „Zond" pokazale 
.u da je navldljiva sirana Masaca, Isto kao c 
vidijiva. izborana kratadma. Na osnovu snlm- 
Ijenlh folograllja napravljena je karta nevidljl- 


po vellkim jugoslovei 

Tasla. preinlka26ki 

ganijalnom prorralazaiu t 
Mllankovid, prednlka 34 I 


a) Andrlja Moboro 

b) Pavla Savida 

c) Radlvoja Kaian 




Automatske stanice prikupile su mnogo 
podataka o ualovima u vaslonakom prosloru, 
neprKrednoj okollnl Uesaca I rtjagovoj povr- 
Slni I tako, kao prva predhodnica. pripremrie 
spuitanja vaaionskih brodova a ljudskom po- 
aadom na llo Masaca. Godina 1969, 21. jule, 
na povrilnl Meseca krodio je prvi Covek. 
astronaut Nil Arnistrorg. Nekoliko Irenutaka 
kasnije njemu sa prldniJIo Edvin Oldrin. Na- 
kon zavrietka ove Istorljske misije vaslonskog 
broda ..Apelo— 11“ na Mesec sa spuatilo j(» 
nekoliko kosmISkIh brodova Iz programa 
..Apolo", tako da ukupan broj ljudi koji au do 
danas boravlll na nama najblllem nebeskom 

b) jadanaatt 
e) detinaaat 



Pitanje broj 6 


Bezbedan I moderan vazduSnl saobradaj 
zantava neprekldna ulaganja materijainin 
sredstavs u ava strukture vazduiioplovnln 
slulbl. Veliku pomoC u ostvarivanju plana 
razvoja JAT-a tazdesetlh godina predslavijale 
je posebno modarnizacija catokupna inlra- 
strukture. U perlodu od 1959. do 1965. godirre 
puiteno ja u saobradaj sadam novih aarodro- 
ma. Danas se u okvlru JAT alslema nelazl I pel 
aerodroma. Jedan od njfh je aerodrom: 

a) Ljubljana 

b) Pula 

c) TIvat 
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Etnologija 


Lovci 

dalekog severa 



tvoren, Sto veslaiu orrogudava 


Sevarne oblaatl Kanade I AIJs- 
ake pokazuju veliku raznevr* 
anoil ne tamo u reljelu vad I u 
blljnom i 2ivo(inJskom avetu. 
Guate iuma na latodnfm oba- 
lama kontlnenta prelaza, kako 
aa Ida ka zapadii, u gole tun- 
dra Aljaake. Od Labradora do 
Saringovog mora ovo Ja zem- 
Ija aavernog Jalena I karlbua, 
moiuanog govadata I polarnog 
madveda, nrorieva I kttova. Zl- 
me au duga i oitre, ualovi za 
opatanak teiki I oakudni. Tak- 
va la zamija na dljam krajnjam 
aevaru vlada aurova arfctidka 
kllma, poatojblna Eakima. 

Eskimi su, bez sumnje, jed- 
na od najlntereeantnlilh Ijud- 
skih grupa na Zemiji. U iivot- 
nim usiovima kojl zahtevaju 
Izuzetnu dovitijivost I besprl- 
mernu hrabrost i izdriljivost da 
bi se odriao goii ilvot, Eskimi 
su uspeli ne samo da opstanu 
ve6 I da se iznenadujude dobro 
prilagode velikim biadnodama, 
beskrajnim zimskim nocima I 
svim nepogodnostima surovog 
arklldkog podneblja. 

Snalaiijivi, strpijivi i 
hrabrl 

Snala2lj>vost I bistrina Eski- 
ma. njihova Izuzatna prllagode- 
nost prlrodnoj sredlni I nadin 
iivota. dija je osnovna karakte- 
ristika vedrina I funkcionalnost, 
usiovili su da se esKImska kul- 
tura prodiri znatno preko etnid- 
klh i iezidkih granica ove grupe. 
Nju su dobrim delom prihvatlll 
saverna plemena vellke grupe 
Atabaska. delimidno Algonkvi- 
ni, a pojedini elementi sredu se 
I kod Indijanaca sa sevaroza- 
padne obale Pacilika. Delovi 
jezidke grupe Atabaska koji se 
niau mogll prilagoditi surovim 
usiovima iivota emigrirall su rta 
jugozapad ameridkog konti- 
nenla I tamo oformlll dva poz- 
nata Indijanska plemena: Apade 
i Navahoe. 

Snala2l|ivost I Inventivnost 
Eskima najbolje se ogleda u 
brojnim Izumima karakterrstld- 
nlm za njihovu kulturu, od kojih 
su najznadajnlji harpun, kajak, 
naodari za sneg. psede saonice, 
stona uljana lamps I karakterl- 
stldna kuda od snega, poznata 
pod imenom Iglo. Kajak, kojl 
zapravo predstavija kodom 
obloieni kanu, potpuno je za- 


da po svakom vremenu plovi 
bez bojazni da de se utopiti, pa 
dak I skvaslll prilikom eventual- 
nog prevrtanja. Jednim vedtim 
pokretom vesla prevrnutl kajak 
brzo se vrada u normalan 
polodaj. 

Kao lovci, Eskimi su vrio 
hrabri I strpijivi. U velikim otvo- 
renim damcima presvudenim 
kodom. umljacima. on! se neu- 
stradlvo otiskuju na otvoreno 
more u potrazi za kitovima I 
mordevima. Prilikom lava slude 
se harpunima. dija upotreba za- 
hteva da se lovac potpuno prl- 
blldi ovim opasnim divotinjama, 
a samo rukovanje Iziskuje izu- 
zetnu preciznost I vedtlnu. Oa 
bl Izb^li gubitak lovine, koja 
pogodena harpunom uvek za- 
ronl vellkom brzinom, Eskimi 
na harpun vezuju dugadko ude . 
na dijem je kraju pridvrdden 
plovak. Pomodu njega on! za- 
tlm prate kretanje divotinje sve 
dok ne Iznemogne ill dok je ne 
savladaju novim pogocima. 

ZajedniStvo iznad 
svega 


Na slidan nadin love se I 
foke, koje zbog svog nadina 
divota prudaju lovcu izvesns 
prednosti. Eskim de u svome 


demcu pokuiatl da se pribilii 
foki dok se sunda na ledenoj 
santi I da je pogodi harpunom 
dok, Iznenadena, pokudava da 
zaronl. Od ovoga se prlmetno 
razllkuje lov rta foke kroz rupu 
na ledu. 2lvotinje obldno Imaju 
nekoliko rupa kroz koje didu, a 
koje su od pogleda kopnenih 
divotinja I ljudi sakrlvene nano- 
slma snega. Mada za to najded- 
de korlste pse, Eskimi su u 
stanju da I sami otkriju ove 
rupa u ledu, da bi zatim satima, 
pa i danima, strpijivo dekali kraj 
njih da se foka pojavi. 

NeSlo novija tehnika koristi 
se u lovu na polarne medvede i 
vukove. Zadiljeni komadi kosti 
III rodne materije Iz gornje de- 
Ijusti kita saviju se i ubacuju u 
grudvice smrznute kitove mastl. 
Ovako prlpremljen mamac 
ostavija se zatim na stazi kojom 
prolazi medved III vuk. Kada 
divotinja proguta grudvlcu, sale 
se usied toplote u stomaku 
istopi a kost Ispravl I svojim 
odtrim vrhovlma Isede creva ili 
; deludac. Sto dovodi dosmrtl. 

Eskimska sela predstavijaju 
zapravo staniSta lovadkih gru- 
pa. Po pravilu, u njima nema ni 
poglavice, nl bilo koje druge 
vrste uprave. a ljudi dive prema 
praviliitia ponaSanja utvrdenim 
kroz generaclje, pravilima koja 
prvenstveno insistiraju na za- 


jedniStvu I saradnji. Made naj- 
deSde lovi sam, Eskim svoj plen 
dell sa svim diteijirrta sela, jar se 
jednog dana mode desiti da I 
on bude loSe srede i niSta ne 
ulovi. ZaJedniStvo kod Eskima 
je do te mere razvijeno da me- 
du sobom dele sve — crude, 
odedu, hranu. pse. pa dak i 
dene. Normalna je pojava da 
domadln svome gostu ponudi 
suprugu za tu nod, dime mu ne 
samo Iskazuje poSlovanje ved 
istide i avoju vellkoduSnost. 

Strah od zlih duhova 

Kako bilo, ustupanje dene 
gostuni u kom slodaju ne naru- 
Sava nlli slab! moraine norme. 
Odanosl u braku odekoje se od 
obe strane, a koji je zaljubljen u 
tudu denu deSde de se odiuditl 
na ubistvo muda nego na pre- 
Ijubu. U zgodnom momentu sa 
leda de napasti svoga suparnl- 
ka (Eskimi se nikad ne bore 
licem u lice) 1 probosti ga no- 
dem. Poale toga, ljubavnici 
obldno bade i trade utodlSte u 
nekom drugom selu. Rodbina 
ubijenog deato priproma osve- 
tu, no ona samo sporadidno 
dovodi do Sirih krvavih obra- 
duna u selu. 

Eskimska rellgija je dosta 
amorirta I, uopSteno govoredi, 
sastoji se od verovanja u grupu 
opasnih I morbidnih duhova 
koje je najbolje Izbegavati po 
svaku cenu. Onl donose samo 
probleme, rtesredu, bolest I 
smrt. Samani. eskimski vradi, 
igraju doala veliku ulogu u 
druStvenom divotu naseobine. 
Pored toga Sto se veruje da 
mogu da predskadu dogadaje. 
Samanl su i lekarl. Po njihovom 
shvatanju ledenje bolesnika 
svodi se na uklanjanje uzrodni- 
ka bolesti, a to postidu i na taj 
nadin Sto Iz tela paeijenta vade 
Iverje od drveta ill kosll, koje su 
njega zaboli ..sarni zll duhovi" 
III neki darobnjak. 

Eskimi su zagonetan narod. 
Premda dive pod najtedim usio- 
vima i mada su njihova rellgioz- 
ne predstave najmaglovillje. od 
svih naroda kojl dive na naSoj 
planet! upravo su onl najvedriji. 
Njihov nadin divota, ponaSanje 1 
shvatanja predstavijaju Izrazlll 
primer praktidne primene flio- 
zoflje „jesti, piti i biti veseo, jer 
demo sutra ionako umreti ”. 

Priredio M. Vukovid 


Geologija 

Milankoviceva teorija 
0 cikliCnim promenama 
klime 


Ledena 

doba 



Po/«dnoslsvV«n;pr>«r«il[»malsk;h"pro'mc>nVusM^^ 

rolacl/e, koja ae /lie III man/e naglnje tokom 41.000 gadina: ualad 
ealle. konidnog kretanla Zemlllne oae oko okomica na akilptliku 
n, < peilodom od 25 000 godina: I ualad piomena akuentrlcllala 




nete. hipoteza profeeora Milan- 
kovi£a pokazala se kao jedtna 
Ispravna. Ogromne ledane ma- 
se nisu prouzrokovak ni klizaiu- 
ei led. ni vulkanske erupcije. ni 
oblaci kosmi£ke praSine — ne- 
go promene nagiba Zemlj© i 
njene orbits oko Sunca. Kao 
rezultat ovih promena javljao se 


letnjih perioda. 3to je i uticalo 
na pojavu i nestanak ledenog 
pokrivada. 

Milankovi6ev trijumf 

Teorlja profesora Ullanko- 
vica, koja se bazlrala na njego- 
vlm proraSunima poloJaja Zem- 
l)e u odnosu na Sunce u toku 



desllce preilne, pod akanaaluilm 

govoia o kllml u vrema kad su 
pale na aapadnl Aniarkllk. Oroide 
u aivkaatoj prailnl (gore; 

la doapelo s Tranaanlarktliklh 
planina pra 5.000 godina, la 
vrama loplog perl^a na niiam 
ladanom pokrivaeu; okrugla 
Ceellca (poreiSanla 5.500) 

maTtwra *0? /» pre'jft (WoX 
?4.000 godina utao u atmoateni; 
dve etaklaala iaatice (dole; 
poraOanla 3.000. odnoano I.SOO) 
ukaiulu na vulkanakl period pra 

15.000 do re.OOO podins. 


kvartara. odnosno poalednjlh 

600.000 godina. a koju je Oezre- 
zen/no podrZao I slavni Alfred 
Vegener. bila je u jednom pe- 
riodu podvrgnuta kriticl. Za- 
merke koje su joj upubivane 
bazirale su se na lepitivanjima 
pomobu radloaktivnog Izotopa 
ugljenika C — 14 i na rezultati- 
ma dobljenlm Izvesnim lermlb- 
klm ispitivanjlma morskog dna. 
Mada su rezultat! koje ova dva 
metoda daju pouzdani same u 
odredenirr granicama. dugo 
urerrena nad Mllankovlbevom 
teorijorrt nadvijala se senka 
sumnje. sve dok najsavremenija 
istraZivanja klima sklb prlllka u 
geoloSkoj proSlostl Zemlje nlsu 
data podatke koji su se Izvan- 
redno slagaM s astronomskim 

Prvi koraci uiinjeni su 19S5. 
godine, kada se zapobelo sa 
Ispltlvanjima fosila u nasla- 
gama na dnu okeana Ispitujuci 
tosi'e foraminifera iz pojedinih 
slojeva. Cezare EmIlljanI (Cesa- 
re Emlllani) ustanovio |e Izne- 
nadujuce pravilno ciklibno po- 
navljanie sadriaja leSkog ki- 
seonika 0 — 16 u njima Ovu 
pojavu EmiKanI )e objasnio kao 
direktan uticaj velikih promena 
koje su se odigrale u Zivotnoj 
sredini foraminifera. pri bemu 
je veb procenal leSkog kiseoni- 
ka povezao s nladnijim periodi- 
ma, I obrnuto. Pa ipak. bilo |e 
potrebno vibe od desel godina 
da naubnici pobnu da prihvala- 
ju rezultate bazlrane na prou- 
bavanju izotopa u fosiilma mor- 

Do preokreta je doSlo k”-- 
jem bezdesetih gadina. kada ie 
nepobilno utvrdeno da je do 
poslednje promene Zemljmog 
magnetizma doblo pre oko 

700.000 godina. u toku kojih se 
smenilo osam glacijala Kako 
se do identibnin rezultata doblo 
Ispilivanjima uzoraka siojeva s 
dna mora i uzoraka slojeva 
zemlje iz lesnih podrubja (^ebo- 
slovabke. potvrdeno je potpuno 
slaganje Izmedu okeanskih i 
kopnenin slojeva. a ujedno je 
dobijena i prva pouzdana vre- 
menska skala za ispitivanje fo- 
silnih ostataka uz uzoraka s 
dna okeana. Daijnim razvojem 
istrazivabke tehnike. pobelkom 
sedamdesetih godina. hipoteza 
profesora Milankoviba postaja- 
la je sve verovatnija i bliba 
svom konabnom trijumiu. 

Pouzdani rezultati 

Nekako u to vreme grupa 
engleskih I ameribkih naubnika, 
koju su sablnjavali Dbems Hejs 
(James Hays). Dion Imbri (John 
irrbrie) i Nikolas §eklton (Nlc- 
nias Snackietoh). usavrbila je 
metodu kiseonikovog izotopa 
0 — 18 i pristuplla obimnim I 
detaijnim Istrabivanjima velikog 
broja uzoraka fosila iz razlibifih 
slojeva morskog dna. Njihov 
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Ledena 

doba 

rad Bazirao se na £injenici da 
se ledeni pokrivaC sastojao od 
snega nastalog isparavanjarri 
vode iz mora i okeana. Molekuli 
vode koji sadrie atome teikog 
kiseonika isparavaju sporlje od 
obidnik, te tako tedeni pokrIvaC 
..izviaCi " obidne molekple iz 
morake vode, i oatavija je oOo- 


odabirenja. odiudili za nekoliko 
uzoraka iz ju^riog dela Indij- 
skog okeana, uzetih istodno od 
ostrva Kergulen. Jedan od uzo- 
raka pokrivao je period od oko 

300.000 godina unazad, dok jc 
.,vrn ” drugog bio uniSten, all je 
dao datiran izmedu 100.000 I 

450.000 godina unazad odildno 
saiuvan Kombinovanjem ova 
dva uzorka mogll su se dobiti 
pouzdani rezultatl za protekllh 
gotovo pola miliona godina 


zahvaljuiuci lednoj vrsti radio- 
larija £ije pnauatvo nlje zabele 
ter\o u toku inleiglacljala, ah 
su veoma zasiupljene u hiadnoj 
vodi ledenih doba 


Izmenjeni usiovi 

Za Ispltivanje uzoraka. CIja 
je duiina sa sviiri slojevima za 
posledn|lh pola mlllona godina 
iznoslla oko 15 iiielara. korlSde- 
na su In klimatska indikatora. 



Cmeno sme^/van/e (edeo^fi doba; Crrei^ZamZ/e precis mlllona (desnoj (pra SO.OOO^godlna. za vrame 



KllmaUke promana labalaieng u ladv Aniarkllk predalavlla znatajan 


gacenu moiekullma s te£klm 
kiseonikom, Fosili divotinja za- 
drdali su u sebi tragove ovog 
kiseonikovog Izotopa, a samim 
tlin saduvali su I podalke o 
ledenom pokrivadu Zemijine 

Pomeriutim naudniclma sto- 
jale su na raspolagenju hiljade 
uzoraka morskog dna. izmedu 
kpjih su se onl, nakon pailjivog 


Njihova prednost bila je i u 
tome dto su sadriavall veliki 
broj fosila I bill podignuti s 
vellke dubine, daleko od sva- 
kog kontinenta. Sto |e omogu- 
cavalo da se doblju podaci ne 
samo 0 ledenim pokrivadima na 
severnoj hemisferi vec I o lokal- 
noj temperaturl vodene povrSi- 
ne. Dobljanje ovih poslednjih 
podataka moglo se osivarill 


3jl su postavliani na rastojanjl- 
ma od po 10 cenlimetara. Kada 
su izvrSene sve potreOne anali- 
ze I pripreme. dobiieni podaci 
dali su na komp)utersku obra- 
du Posle svih provera ko|e su 
preduzete da bi se otkionlla 
mogudnost pojave harmonika 
III drugih neZeljenih elekala. 
signal ko|i je dao kumpiuler u 
potpunosti se pokiopio s kn- 

tai nadin, Milanknvidsva hipote- 
za uspeSno je piodia najleZi i 
na|va2niji ispll kllmatske pnh- 
ke. oduvane u geolodkim nala- 
zima. proSle su kroz potpuno 
isle cikluse. uz dovoijno dobro 
slaganje u vremenu kao i pro- 
mene u nagibu (precesija) I 
ekscentrltelu orbite Zemlje. 
Ovakvo slaganje dovoijno je da 
se uspostavi uzrodno — posle- 
dldna veza izmedu dve pojave, i 
da se delinitivno i dokumento- 
vano potvrdi da su promene u 
orbitalno] geometriji Zemlje 
osnovni uzrok ciklidnosti lede- 

Ml danasiivimo u holocenu, 
periodu kojI desto nazivamo 
postgladjalnom, no Kojem — 
Kako po Mllankovidevoj teoriji 
tako I po najnovljim istraZIvanjl- 
ma — vide odgovara pojam 


inlerglacijala ili meduledenog 

jlm proradunima oslavija prilid- 
no uleSan podatak da ce na 
rednih 26 100 godina lata biti 
sve toplija, all islraiivanja po- 
menute grupe naudiiika daju 
znaino sumomije prognoze 
Povoijni usIovi koji su prc 

18.000 godina dovell do pre- 
stanka virmskog ledenog doba 
danas su potpuno Izmenjeni. 

Mflankovic i 
paleoantropologija 

Nagib i ekscentncitel Zemlje 
su umanjeni, a piecesija rav- 
nodnevidkib tadaka dovodi do 
najveceg pribliienja Suncu u 
zimskom periodu tokonijanua- 
ra §to ledeni pokrivad nlje vec 
znaino prekoiadio svoju danad- 
nju granicu uzrok je samo spe- 
cifidan raspored konllnentalne 
mase oko Arktika. koji je Zem- 
Iju udinio oselljivom i ns male 
promene intenziteta sOndeve 

hemisferi. No, leiniperalura 
mora na jutnoJ poluloptl kao da 
ide Ispred grenlandskog leda. U 
toku poslednjeg ledenog doba 
iznosllajea c - uzneinirujude 
blizu viednosli iz perioda virm- 
ske glacijale Po svemu sudedi. 
pred nama sloji 60.000 godina 
..nepovoljne orbitalne geoine 
Irije 

Teonja profesora Mitankovi- 
ca o ciklidnosti ledenih doba 
nasla je svoje znadajno rneslo I 
u antropologiji, posebno u 

nastankom i razvojem doveko- 
vih predaka Definisanje i pre- 
cizno vremensko utvrdivanje 
pojedinih etapa u geolodkoj 
piodlosti Zemlje vaZno je za 
datiranja pojedinih nalaza. kao 
I ZB utvidlvanje usiova pod koji- 
ma je naS predak ziveo 

Tako je. recimo. uslanovlje- 
no da se magdalenska kullura, 
poznata po svojim izuzetnim 
doslignudima u pedinskom sH- 
karstvu i 'ezbarenju na kostima 
I rogovima sevemog jelei-a. la- 
zvijala u buiovim usiovima po- 
slednjeg ledenog doba — Vir- 
ma Grudo uzevSi, kvarlar. dije 
se ukuprio irajanje procenjuje 
na pribliZno 600 000 godina, 
mo2e se podeliti na 

a) prvo ledeno doba, Fine 
(Funz), koje je trajalo oko 

60.000 godina. 

0] prvo medutedeno doba. 
Oinc-Mindel. koje je trajalo 
60 000 godina. 

c] drugo ledeno doba, Uin- 
del, koje je trajalo 60 000 
godina. 

d| drugo meduledeno doba. 
Mindel-Ris (Riss). koje je trajalo 

180.000 godina: 

e) trece ledeno doba. RIs, 
koje je trajalo 60.000 godina. 

f) trece meduledeno doba. 
Ris-Virm iWurm), koje je trajalo 
60 000 godina. 



oblatflma omoguiult da at nacria 
dolor mapa temperatura u S40 u 
laatn ISIS godlna 


g) ielvrio leaeno dnba. 
Virm. koj© je Irajalo 100.000 
goOina, i 

h) holocer ili posHedeno 
doba. koje traje poslednjlh 
18 000 godlna 

(Zbog svog znabaja, Milan- 
kovlceva teorija predslavija. na 
primer, sastavm deo kursa arr- 
tropologu© sludija alnologije 
na filozolskom lakultetu u Beo- 
gradu) 

Legenda o potopu 

Biblijska legenda o velikom 
polopu nije samo biblijska, go(o- 
vo da nema naroda na na^oj 
planeti koji kroz svoja predania 
nije oduvao uspomenu ns sli- 
San dogodaj. Mllankouideva 
leorija i istrativanja koja su 
. vrSena u vezi s njom Izgleda da 
su u stanju da konadno daju 
naudno objadnjenie ovog svet- 
skog rnfta, mita ko)i se srede 
dak i kod Indijanaca iz pusllnj- 
sklh oblast! ameridkog jugoza- 

Na osnovu Ispitivarrja kojeje 
izvrSio rrad uzorcima s morskog 
dna u Ueksidkom zalivu. dr 
Cezare Emilijani ivrdi da koren 
svih predanja o velikom potopu 
Ie2i u topljeniu ledenog pokri- 
vada krajerrr poslednje, virmske 
glacijale. Ovaj proces. ko|i je 
lagano zapodeo pre oko 18.000 
godina, dostigao {e svoj vrhu- 
nac pribliZno 10- 12.000 godi- 
na iinazad, a brzo topljenje le- 
da prouzrokovalo je naglo diza- 
nje nivoa okeana I velike popla- 
ve u priobalnim pojasevima, pa 
1 dublje u unutrainjosti 

Buduce klimalske promene 
ne mogu se predvldstl sa sigur- 
noSdu ..Hodemo ll ", postavlja 
se pitanje u jednom nedavnom 
izveStaju Ameridke akademlie 
nauka, ..bill u stanju da prepoz- 
namo prve faze ulstinu znadaj- 
niii klimatskih promena lek ka- 
ua se one dogodel". Promena 
od samo dva stepena Ceizljusp 
u prosednoj godiSnjoj lempera- 




njlvanju ledenin doba, nlsu - 
kako je to rekao ameridki kli- 
metolog Lorens Gejt (Lawrence 
Gates) — .,samo stvar znati2e- 
Ije. Jedno^tavno, mi ne mo2e- 
mo dozvolltl da neprlpremljeni 
stignemo na prsg klimatske ka- 
tas trote'. 


tun vazduha mogla bi Imati 
krupne elekte. ViSe temperatu- 
re mogu dovesti do prodirenja 
obradivlh povrdina — pod usio- 
vom da budu pradene poveda- 
njem kidnih padavina. Toplota, 
medutim, mo2e donetl sudno 
doba Ni2e temperature mogu 


proizvesti kllmu koja bl bila 
vla2ni|a i nestabilnija — s oluja- 
ma, poplavama i zaiedrvanjem. 

Proudavanja klime koja se 
danas obavljaju dirom sveta, u 
velikoj- meri inspirisana nepo- 
bj^o dokazanom Milankovide- 
vom teorijom o oiklldnom sme- 


Ureduie. Jova Regasek 



I AJNSTAJN I LENJIN I 
NJEGOS I TESLA IMALI SU 
SVOJE UCiTEUE. NA 
UCiTEUU POCiVAJU 
KULTURA I CIVILIZACUA 
NARODA. NA UCiTEUU JE 
BUOUCNOST SVETA. 


U radu ekfpe Bkclje uie- 
stvuju predslavnici ..Prak- 
t*6ne iene ". Jutarn|eg pro- 
grama Radlo-Beograda, 
.,Proavatnog praglada". 
..Galakalja". „Proav|etnog 
liata". ..Prosvetenog rabot- 
nlka", „Skolaklh novina", 
..Proavletnog rada" „Pro- 
avetnog delaveca", „Sken- 
dlje" I „Nove mlall". 


Akcija ..Najdrali uSitelj" — 
pod pokroviteljstvom Kulturno- 
-proavatne zajednice Srblje I u 
organlzacljl ..PraktiCne tene ", 
Jutarnjeg programa Radio 
Beograda. ,,Pro$vetnog pregla- 
da' i ..Galaksije" — privodi se 
zavrSnom delu. Podetkom juna, 
posle aastanka Odbora na ko- 
me ie bitl Izabranl kandidati za 
u2u listu, ekipa organlzatora I 
pokroviteija akcije, u saradnji 
sa sviiri prosvetnim listovima u 
Jugoalaviji. krede u obllazak 
ikoia u kojima rada uditaljl I 
nastavnici kandidovanl za prlz- 
nanje ..Najdraii uditelj". 

U ovom broju zakijudujemo 
sa objavijivanjem predloga 
upudenlh organizatorima i po- 
k'ovltelju akcije. Nainoviji 
predlozl stigli su Iz Kosovske 
Mitrovica Oinovca, VranISta 
(SAP Kosovo), Kutlne I Starog 
Sals - Partizanl. 

Aljui (Zedira) Kraenidl, Dl- 
novce, razrednl uditelj matidrie 
Skole ..UIgjenI": .,Ud«srtlk 
NOR-a I jedan od plonira po- 
sleratne prosvele. — AljuS Kra- 
snldl bio je premeStan zbog 
potrebe siuibe u najzabadenlje 
krajeve Kosova: Zjum na Pa- 
Strik ptaninl. Srodosavce na 
Sar planinl. Mallievo. Orlate. 
Ougo godina radio je pod vrio 
teSkIm usiovima, u sellma bez 
prohodnlh puteva. elektrldne 
energlje, starim I dotrajallm 
akolskim zgradama. bez obe- 
zbedene Ishrane I pristojnog 
smeStaja. Uprkos tome, posti- 
zao je zapaiene rezultate j na- 
stavl I druStvenom radu. Njego- 


Najdrazi 

ucitelj 


till u Ludbregu. osamnaest go- 
dina u Pakracu pri vjeZbaonicI 
UdIteIjske Skole. a kasnije I Pe- 
dagoSke akademi|e Radnl 
joj je put - poznati put svih 
pedagoSkIh vellkana: od teSkIh 
radnih uvjeta u detvororazred- 
noj komblnacljl u malom selu. 
do najvedlh uspjeha u vellkoj 
$koli. NIkakva je prlznanja nlsu 
otrgnula iz razreda. ostala je 
vjerna svoin uvjerenju. svojim 
mallSanima.. Dru$tvenu- 
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vl udenici danas su protesorl, 
In2enjeri, lekari . . . Drug Kra- 
soldi je jedan od kraatora 
koordiniranog rada. kako u 
Skoll tako I van nje. Neumoran 
je borac za socijallatidko vaspi- 
tanje i bratstvo i jedinstvo. Gde 
god je slu2bovao. ostavijao je 
trajne uspomene: vodovode. 
elektridna osvetijenja, ograde- 
na Skolska dvoridta. parkove i. 
pre svega, generacije osposo- 
bljene za datje Skolovanje. Upr- 

skroman radnik koji svoje 
uspehe pripisuje uvek koiega- 
ma." PredlagadI: Risen KabadI, 
predsednlk Saveza sindikata i 
SInan Hajdaraj, direktor osnov- 
ne dkole ..Migjeni". uz sagla- 
snost svIh samoupravnih orga- 
na dkole. 

Nell Prvulovid, Kosovska 
Mitrovica, uditeijica razredne 
nastave u osnovnoj Skoll ..Jo- 
van Popovid": ..Inicljalor je 
osnivanja grupe dobrovoijnih 
socljalnib radnika na dijem je 
delu danas. Ova grupa brine se 
0 starim i iznemogllm llcima, 
oduvaju zdrave pprodice ne- 
zbrinutoj decl. vodi borbu pro- 
tlv alkohollzma. Mo2e se redi 
da je drugarica Prvulovid jedna 
od najaktivnijih dianova sekcije 
2ena mesne zajednice ,.2S 
maj". Orgamzator je mnogih 
korisnih druStvenlh akcija I na- 
jaktlvnlj! saradnik osnovne 


Skole ..Jovan Popovid" I mesne 
zajednice „25 maj ". Predla- 
gad: Kdnferencija 2ena Mesne 
zajednice .,25 maj " na delu sa 
Kdnferencijcm SSRN, pctpi- 
snik Danica Krstid. predsednlk 
Konferencije iena. 

Sezalr MaksutI, VranISte 
(Dragai), uditelj razredne 
nastave." . . Oeset godina radi 
u Skoll pre 1 posle podne. VodI 
mnogo sekclja. I vide puta Sko- 
la je. zahvaljujudi njemu, osva- 
jala zavidne nagrade na takml- 
denju. Od 1970. predavao je 
skoro sve predmele jer se ret- 
ko ko usudio da dode na rad u 
oio za0a6eno mesto u vrietima 
Sare . . . Ne mogu se nabrojatl 
svi njegovi napori I akcije. 
Ostao je veran svojIm mallSani- 
ma s kojima je postigao zavi- 
dan uspeh u obrazovanju I 
vaspitanju . . . Sezalr Maksuti 
. u2iva velikl ugled u selu, jer ga 
krase sve vrllne marijivog rad- 
nika, dobrog uditeija i doveka ". 
Prediagad: Imeri Fadllj. direk- 
tor osnovne Skole ..Vranidte" u 
ime dianova Nastavnidkog veda 
(odiuka sednice veda od 12. Ill 
1977.). 

BarIca FerendakovId, Kutl- 
na (SR Hrvatska): ..Svoj pro- 
svetiteijskl put ugravirala je u 
slavonsko-podunavskom kraju: 
godinu dena u Paudincima. 
dvlje godine u Baketincima, 
deset godina u KeSIncIma. de- 


-polltlCki angadirana u radu aa 
ienama i omiadinom, pokretad 
I funkcloner drudtva naSa dje- 
ca u svojoj sredini, aktivan rea- 
llzator svake djedje javne manl- 
festaclje u mjestu. voditelj ka- 
zalidta lutaka pri Uditeijskoj 
Skoll. dian upravnih odbora. 
Prosvjetnog savjeta. dugogodi- 
Snji rukovodllac Strudnog 
aktiva . . . Odriala je stotine 
praktldnih i teoretskib preda- 
vanja za svoje kolege Iz Pakra- 
ca. Daruvara, Lipika, VIrovitice, 
Podravske Slatine I tko da za- 
pamtl sva imena mjesta kamo 
je pozivana od sindikalnih po- 
druJnica I nastavnidkih vjeda." 
Prediagad: Elvira KoSanIn, Ku- 

Mlhajlo Gajld. Partizanl. za- 
selak Staro Selo (SR Srbija), 
uditelj osnovne ikole ..Slavko 
Popovid": „Ved dve decenije 
prIvriSen je ovom selu Organi- 
zator je svih akcija od opdieg 
interesa i odlidan prosvetnl 
radnik po oceni dece. roditeija 
I strudnih sluibl. Oetvorora- 
zredna dkoia u Starom Selu 
do2iveia je s njim puni procval. 
Skola je dobitnik III Republidke 
nagrade u akcrji uredenje Skol- 
ske sredine I $lu2i selu kao 
uzor I ponos. To je samo kra- 
tak prikaz Gajicevog uspeha u 
nadem selu" Prediagad: Lju- 
Dlsav Rankovid. Staro Solo- 
-Partizani. 



Industrijsko uCiliSte ,,Kole Nedelkovski" — 

Skola - 

predvorje nauke 


U ausretu sa uienicima I pro- 
fesorlma Industrijskog uilllila 
i.Kole NedelkovshI" u Tilovom 
Veletu, eaznali imo mnogo o 
veleikol omiadinl koja dolazi 
aa avih atrana iz okollne da ae 
Bkoluje I nade poaao u Indu- 
strljl i druglm granama privre- 
da. OmIadIncI priapeli „na 
nauke" iele ito pre da nado- 
knade znanje do koga niau 
uapeli da doaegnu uieCI po 
ikolama u dalekim I ieato be- 
apulnlm aellma. NJihovi profe- 
aori, puni au ambiclje da kroz 
uamereno ebrazevanje pod- 
ataknu kod avojih uienika in- 
tereaovanle za naJnovl|a do- 
alfgnuda u oblastima obuhva- 
denlm naatavnim programom 
kao I Ijubav prema njltiovom 
bududem pozivu. 

To je. kako sTio saznall od 
mladog prolesora tizike Traja- 
na Bogeakog, pravi motiv ula- 
ska ..Galaksije" u impozantnom 
broju primefaka u ovu Skolu. 
Nezadovotjan verbalnom naata- 
vom i znanjem ..nabubariim" iz 
ud2benika, a oduSevIjen nadi- 
rtom na koji nad dasopis prati 
dostignuda nauke „Gatakslia" 
donosi dopunjeno gradivo koje 
se moie podjednako korisliti u 
svim sekcljama".). Trajan Bo- 
gevski nastojl da uputi udenike 
na ..Galakslju" kao na dopun- 
sku lektiru I razbije kod mnogih 
oaedanje da au naudenom lek- 
cljom Iz udibenika „zadovol|lll 
svoju savest". Odnos zasnovan 
samo na du2nosti I obavezi 
udenika prema Skoli profesor 
bogeski nastoji da uzdigne do 
osedanja radoznalosti i potrebe 
za novim saznanjima („Clm 
pru2id udeniku mogudnost da 
njagovo interesovanje dode do 
izraiaja, osetiS da si kao peda- 
gog na sigurnom tiu"). 

Ono Sto nam je govorlo Bo- 
geski, potvrdlll 5u samI udenici 
NaSi mladi ditaoci u Industrlj- 
skom udillMu ,.Kole Nedelkov- 
ski" opdinjeni su mogudnoidu 
dovekove maSte. 

Klrll lljoski (I, — elektro- 
smer) bio je Impresloniran pro- 
jektom Izgradnje fabrike u va- 
sionl. Nl$u mu te fabrike dale 
mira. Nl sam ne zna koliko je 
tekstova iddltao u starim broje- 
vlma ..Galakslje", dok nlje 
shvatlo. autor dianka o fabrika- 





Skolu, pa u Skolu 
paralalne linlustrljske 
— namonjana uionicima u 
ilaino Induatrl/ako 
mutlh ioS alakiro / 

Ova godlne uSanlcI prvog / drugog rairada dobl/alu opita 


Skola la poSala da 


edaljanla, SOT uianlka, 
sanio u mogudnost izgradnje 
vasionskih fabrika, nego I u 
vanzemaijske ciuilizacijs ..koje 
su neuporedivo razvijenlje od 
naSe". Po njegovom miSljenju 
„gore je sve na dugme". 

Druga grupa udenika 2etela 
je da Istakne prednost ..Oalak- 
slje" kao dopunske iektire u 
savladivanju Skolskog gradiva. 
Pandorka Miovska (1$ — tek- 
stilnl smer), dian fizidke sekcije, 
slu2lla se naSim dasopisom kao 
glavnom lektirom na sastavlja- 
nje referata o NIkoll Tesll. Zo- 

^.SkoiT meseca" 
urufiena ..Nolitova" 
biblioteka 


K»g pr«aui*M''„Nellr' 1 r*<lakcl|« 

ssr 



iraml/ane radlonlea. 
ran Radivojevic (!« — elektro- 
-smer) I Trajanka Ignova (tp - 
keramidkl smer) pnpremMi su, 
Sluiedi se ..Galaksijom". referat 
za svoju sekciju o ..cnrenoj pla- 
nell" I mogudnostima 2lvota na 
njoj. Mar|an Pelkovski (lio — 
elektro-smer) posebno prati u 
..Galaksiji " naudnu fantastiku 
zato Sto ona ..bazira na naud- 
nlm dinjenicama". Stojde Ata- 
nasov (1,0 — elektro-smer) dita 
..Galakslju" ..od korica do kori- 
ca" I jedino dlo mu nedostaje 
jesu ukrdlene redi iz fizike, po- 
put onib koje povremeno ob- 
javljujemo Iz malematlke. Za- 
jednidki predlog svih udenika 
bio je: vide sllka pronalazada I 
vellkana nauke. vISe ukrStenica. 
vide arheoiogije. 

I Boris Jeridkov. rnstruktor 
praktidne nastave, paslonirani 
dllalac ..Galaksije", slu2i sa na- 
dim dasopisom u nastavl. Ru- 
sks Buzalkovska, diplomirani 
Irtienjer meialurglje, Inade pre- 
davad tehnologlje metala. tako- 
de dita ..Galakslju". Posebnu 
podrdku profesorl dobljaju od 
direktora NIkole Saragenov- 
skog, velikog pristalice savre- 
menog naudnog obrazovanja I 
vaspitanja. Kad smo se rastajali 
sa udenicima, direktor Sarage- 
novski im se obratio' „Pred 
vama je bududnost. Ako sbvatl- 
te ovo udilldte kao predvorje 
nauke, ako udite I teilte ka 
novim saznanjima, bududnost 
jo vada." 

Gordana Majslorovic 



Zagorka Nedelkova I 
Olgica Bogdanovid 


Zagorka Nedelkova (I 


a (III. - ke- 
ramidlu smer). odlikad od prvog ra- 
Zeli Oa oostane keramidar- 






plada za nju 2S0 dirtara 

Sa greostailh 280 dinara od stipen- 
dije t|. zarade. koju joj ispladuje fa- 
brika. zadovoljava ostale potrebe 
za iivot. Nsivide dita Isto koliko 
tehnologiju, voli maternji jezik Ra- 
di u ikoli. tabrici, osnovnoj orgam- 
zaciji socijallstidke omiadine (se- 
kretar|eorgarizacije). odiju uprlih u 
bududnost. ..Zlvim a nadom da Cu 
obrnuti svet". Rekli su nam da is 
Zagorka neaumnjivo najOrudtvenlja 


Olgica Bogdanovid (IK. ke- 
ramifiki smer). ..skroz odlidna", vo- 
li najvide matematiku i makedonski 
jezik. Njenl omiljeni pisci su Kola 
Nikoinvski, SlavKo Janevski i 
autori tekstova u ..Galakslji '. I ona 
bi telela da postane keramiiar- 
-dekorater, produti Skoiovanje u 
Arandalovcu, studira. Oa buds 
..najboiji sirudnjak za keramiku" 
Voli svoju Skolu zato Slo u njoj ima 
like da aledeno znanje proverl u 
■■ najviSe odgovara. 
uverim u ono Sto 
. Posabno cam svoje preda- 
vaCe. narodito profesora Boge- 
skog, koji upuCuje dake da ditaju i 
desto ih podseda na redi jednog 
naudnika da Je leonja najveda 


praksl (..To m 
jer hodu da » 



Nauino-tehnidka Dteratura se 
svake godina uvadava za iaz- 
desel miliona stranica. No, n) 
(o nija granica. Procenjuje sa 
da da obtm Informacija u vre- 
me kada danaa rodano data 
zavfil (akuliet poretli detirl 
pula, a kada navril 50 godina 
dHava trideaet dva pula. Brzo 
dilanje ja Jadan od dalotvornlh 
nadina da se savlada lavina 
Informacija. Pod njlm treba po- 
drazumevatl potpuno dttanje 
tekata, koje obazbaduja potpu- 
no usvajanja proditanog. ali aa 
na oatvaruja iradiclonalnim 
metodima. Veillnom brzog dl- 
lanja moie oviadati avako ko 
zell da |a naudi; dovoljno Je 
Imati male istrajnoali u va 2 ba- 
njima da bl ae prednoatl oaati- 
le vad za nekoliko meaeei. Na 
oanovu vidagodidnjih poama- 
tranja, program vaibanja kojl 
demo, podev od ovog broja, 
objavltl u pet naatavaka pove- 
dava brzinu dltanja dva do tri 
puta, a uavajanje proditanog 
za 30-40 odato, Program pre- 
noaimo iz aovjetakog daaoplaa 
..Nedelja" 

Podto zavrdite ditanje ovog 
pasusa, odvojite se za (renutak 
od dasipisa i razmlllte kako za- 
pravo dilate. Nejasno pitanje? 
Evo Jod nekoliko koja mogu da 
pomognu: imate II program di- 
tanja — Sta dilate, kako dilate, 
dta odabratl iz tekata. gde zadr- 
2atl paZnju i ditatl lagarto. a 
gde, naprotiv, moZete. povrdno 
pogledavdi, zakijuditi da vam je 
tekst poznat. Navedena pitanja 
su veoma jednostavna. all vedl- 
na dilalaca dak I ne pomiilja da 
Ih sebi postavi. Ori obidno od- 
govaraju: dilam kako bude, bez 
razmidijanja o nadlnu. Citam 
sve istom brzinom. Cesto se 
vradam na nejasne red! i rede- 
nice. Po zavrdanom ditanju, po- 


Integraini 

algoritam 



novo sve proditam da bih za- 
pamtio potrebne dinjenice. Ovo 
su primerl neorganizovanog I. 
po pravllu, nemarnog dltanja. 
Takvo ditanje je uvek sporo i 
neefikasno. 

Brzo ditanje zabteva pre- 
ciznu poetupnost umnih radnjl 
za vreme dltanja. Pravlla Izvo- 
denja bilo koje operaclze III 
radnje nazivaju se algoritam. 
integraini algoritam dltanja 
odreduje redosled umnih radnjl 
tokom dltanja teksta u cairni. 


5. Cinjenice i brojke 


6. Osobenosti razmatranih 
pojava. kortstrukeija, kri- 
tiCki odnos prema prodi- 
tanom 


7. Zakijudei. nova saznanja 


Prva detiri bloka ne treba 
objafmjavati. Peti blok oznada- 
va izviadenje podataka o broj- 
kama i dinjenicama. 


Savremena lingvistika Je 
ustanovlla da u naudno- 
-tehnldkim tekstovima preobi- 
mnost dosti2e I do 75 odsto. To 
znadi da Je u svakom naudnom 
Mi tehnidkom tekstu dovoljno 
proditati samo detvrtinu obima 
da bi se usvojio njegov glavni 
sadrtaj. Na 2aiost, vedina dita- 
laca ne zapaia vezna I informa- 
Mvna mesta, i sve dita podjed- 
nako sporo. 

Integraini alogoritam dltanja 
udi kako u tekstu sagledatl 
..zlatno Jezgro" — koncentrisa- 
ti se samo na nova saznanja. 
Kako praktidno usvojiti ovaj 
metod dltanja? PHE SVEGA. 
TREBA PROUCITI I ZAPAMTITI 
SVIH SEDAM BLOKOVA ALGO- 
TITMA I 2NATI SMISAO I SADR- 
2 aJ SVAKOG od NJIH. Zatim Je 
potrebno zamislili vizueinu 
predstavu blokova algoritma, 
na primer, u vidu ormana za 
knjige sa 7 poNca, ill zgrade sa 
sedam spratova, III figure 
doveka. 

Na crte2u Je prikazan primer 
vizuelne slike algoritma koju Je 
nacriao jedan od siuSalaca kur- 
sa brzog dltanja. Vezuelna slika 
za vreme ve2banja treba uvek 
da bude pred odima. Crte2 se 
mo2e pri^rstiti ispred radnog 
stola, na radnom mestu III u 
stanu. ZatIm treba nastojati da 
se dobiju Jasne vizuelne pred- 
stave i bez crte2a. 

Kako veibati? 

Tokom Jedne sedmice treba 
ditatl svakrMnevno detiri razlldl- 
ta dianka, najbolje naudno- 
-popularne tematike. PrI tome 
prva dva dianka treba ditatl la- 
gano, prldriavajurtl se redosle- 
da umnih radnjl zapisanlh u 
algorltmu. Kad zavrdite ditanje, 
zatvorite odi, zamislite crte2 va- 
deg algoritma I proverlte sadr- 
2aJ svake delije bloka. Tokom 
ve2banja, sve dele lakde popu- 
njavatl blokova algoritma dok 
ne postignete puni automatl- 
zam umnih radnjl. 

Lekeija se mo2e smetratl sa- 
vladnom kada ditanje prema al- 
gorltmu tede slobodno, kada se 
zaboravl na njega I kada po 
zavrdenom drtanju mo2e da se 
odgovorl na pitanja Iz sadr2aja 
teksta. Proces dltanja od hao- 
tidnog I neorganizovanog po- 
staje celishodan I efikasan. All, 
to Je tek pn/i korak u ovladava- 
nju tehnlkom brzog dltanja. 






Gale 



Fizika 


laBORATORUa 

Ogledi 



IZ sinterovanja 

U proilom broju ..Galakslja" 
iscrpno smo pitall o slntero- 
vanju 1 novlin maierljallma koji 
se dobijaju ovim tehnolodklm 
poatupkem. U nauci, penakad, 
niau potrebnl prevlie kompll- 
kovani ekaperlmenti da bl sa 
otkrila prlroda i najalotenlje po- 
jave. U autHnu ainterovanja, 
log veoma vainog fizldkog 
procaaa, moia te pronidi i sa 
nekollko najelantentarnljlh 

ogleda. 

Ppdimo od sladedeg zamidlje- 
nog ogleda: kada se r.aki prah 
ispresuje u tabistu. njena gustina 
de, zb^ postojanja praznog pro- 
stora koji se nalazi Izmedu destica. 
bit! znatno rnanja od teorijsks gu- 

0*5 mm 

1 

i 

predstavija ..smadu" dve kompp- 

Celiri suai/umt rests vreta izmedu 

dve star. i«t..inl.mvei.er..-5-C 

praznog proalora (pora). Ako se 
presovana tablets zagreva na po- 
vedanoj tempersturl, zatim ohiadi 1 
Izmerl joj se gustina, uveridamo sa 
da se ona {gustina) znadajno po- 
vedala. To znadi da su masa I za- 
premina osnovne komponenls 
ostale nepromenjene. doksezapre- 
mina drugs faze (praznog proato- 
ra) umanjila. a time 1 zapremlna 

Cenlralho pltanja koja inlarasu- 
je sva isirailvade u ovoj oblast! Je 
kako 1 zadto dolazi do sintarovanja.. 
odnosno kako Isdezava praznina 

% 

1 

stica. MoZda je u ovom zamidlje- 
nom ekaparimentu praznina ,.lapa- 
rlla". ..laklpala". III je. slldno mehu- 
rovlma u mlneralnoj vodi, ..Ispllva- 
la" na povriinu Ispreska. Nlje 
Iskijudano da je u pltanju pojava 
koju nismo u stanju da predslavl- 
mo po analogijl s drugim poznatim 

Pokudajmo da postavimo tri na 
suviie aloiena ogleda na osnovu 
kojih moiemo da sagledamo 
osnovnu auStInu ovog procaaa. 

Za prvi aksperlment potrebno 
je od pahuljsatog snega napraviti 
grudve razlldlta velidine, Sto je mo- 
gude sternijeg oblika, 1 udvratitl Ih 

istakla cala grudvs. Sto je atara 
rnanja, ranlje de se pojsviti prva 

..Kopnjenja" grudve anega dok 
ne istekne pnm kap vode deiava 
sa zahvaljujudi procasu slntero- 
vanjs — grudve. odnosm porozna 
masa snega se zgudnjava, njena 
velldina aa umanjuje I prazan pro- 
slor koji se nalazi izmedu pahuijica 
snega nestaje. Ako se u Irenutku 
kade se pore popune lednoddu, 
znadi pre nego dto Istekne prva 
kap vode, gmdva ohiadi u Iriiidaru 
lapod 0°C. doblde se beaporozno 
lelo kojs se samostalho obrazovalo 

Iz podetnog poroznog sistema. 

davnicama mogu nabaviti plaatidnl 
kalupl za dobljanje slera leda. 
Punjenjem ovih kalupa vodom I 
drZanjem odredeno vreme u tila- 
dnjaku dobijaju se Idealne sfere 
ko|e u letnjim mesecima siule za 
osveZenje. 

Potr^no je odabratl dve sfere I 
priljubiti ih j^nu uz drugu. Naju- 
bedtjivlji rezultatl postIZu se kada 
je prednik sfere leda msnjl pd 1 
mm, all u tom sludaju promene je 
potrebno kontrolisatl pod niikro- 
skopom. U ovom ogledu proces 
sinterovanja se Ispituja na tempe- 
praturama lapod 0°C. Povedanjem 
temperature 1 vremena raste velidi- 

pratile. uporedo sa Ispitivsnim gru- 
dvama mogu se postaviti lenjlr I 
dasovnik. Podto se eksperlmentl 
Izvode na sobnoj temperaturl. da- 
kle iznad temperature topljenja 
snega. ns dnu svake sfere poja- 
vljuje se vods koja ne kaplje ved 
ostaje u grudvi. Kada as cela za- 

ae vrhunakim eksperlmentatorima 
u obiBstI sinterovanja koji su na|- 
redi broj zapsianja dobili btd 

u prelhodnom ogledu, ni ovde nlje 
potrebna znadajnija eprema. Ov^ 
suta radidemo a neporoznim sfera- 
ma leda koja je najiakie dobitl kri- 

leda, ito praktidno oznadava na- 
predovanje procesa sinterovanja. 
Slldni metodi korisle se za odredi- 
vanje gustine I starosti pojedlnlh 
naslaga leda, reclmo na Qren- 

Tredi ogled, kojim se ved uvell- 
ko moZe udi u eksperlmentalno 

potedi de prva kap da bl. potom, 

Danas se. manje-vlie, u svltn pro- 

ZBhtevB slededu osnovnu opremu: 


eJektri&iu laboratoiijslcu pe£ < r«- 
gulatorom zs odriavanje stains 
temperaturs koja slu2i za grejanje 
uzoraka (opis samogrMnls pail 
donetemo u sMadwn broju), za- 
tlm kalup u koji se naness prah 
nakog materijala kako bi ispreaak 
doblo 2el|eni ^Ik. laboratorijaka 
prasa koja sluil za Oobljanjs laprs- 
ska i mikrometa'ski zavrunj za 
odradivanja dlmanzlja uzoraka. Za 
po&etak 30 moie kodstlll prah ku- 
flinjska soli (NaO) koji motata ku- 
pctl u sviin prodavnicama. Pivo sa 
kalup napuni prahom, a zatim sa 
presuja pod pritiakom od racimo 
1000 kg/cm: (9S.1 N/m>). GusUna 
IspiBka sa odredujs Iz njegova 
mass i zapremine (q»m/v) Tompe- 
ralura topljsrtje NaO iznoai 800'C. 
odnosno 1073°K. Stoga lapitivanje 
procasa ainterovanja treba zapode- 
tl na tsmparaturl oko 4S0‘C (O.S 
tadke topljenja). U ovom sludaju 
nlje potrebna rtlkakva ..zaititna" 
atmosfera: NaCI je Mabilan I ns 
deiavaju as nikakve fazrte prome- 
ne grajanjem na vazduhu. Kada sa 
radi aa malelnlm sistemima. gra- 
janje sa uvak IzvodI u ..zatmnoj ' 
atmosferi bilo vodonika, argona ill 
nakog drugog Inartnog gaaa, kako 
na bi doilo do okaidacije matala. 

Ispresak NaCI atavi sa u zagra- 
janu pad I drii u Intarvalu izmedu 
IS I 4B0 minuta, kada so detavaju 
najvada promene u siatemu. Nakon 
odradenog vremena grelanja, na- 
kon avakih 15. 30 ill 60 minuta. 
uzorak sa vadi Iz pedi, I poito as 
ohiadi, odreduje sa njagova gusb- 
na Povsdanjem vremena zagra- 
vanja na konstantnoj temperaluri 
raste gustina slnterovanog NaC 
Na alldan nadin, i sa porastom 
temparature za Jadnaka vremena 
raste gustina slnterovanog NaCI. 
Tako dobljenl rezultatt mogu se 
uspedno korlatitl u tehnologljl sln- 
lerovanlh matsiijala za dobljanje 
odredenih. unapr^ Jeljenih osobi- 
na materijala. 

U drugoj sarljl skaparlmenala 
mogu sa dodavsti male kolldina 
CaCb I pratiti kako razJIdIte kolldi- 
ne ova soli utidu na proces sinta- 
rovanja NaCI. U tradoj sarljl mode 
se dodavatl NaF I pratiti dta aa u 
tom sludaju dadava. I. naravno. kao 
I u svim Istradivanjima. jedno r«- 
tenje donosi niz novih pltanja I za- 
dataka. 

Na bazi ekspsrimenata koji au 
bill poatavijeni na alldan nadin. for- 
mulisani su opStI atavovi iz oWaatl 
ainterovanja Do procaaa aintero- 
vanja dolazi zbog prirodna tejnje 
sistema za smanjanjem alobodna 
povrdinske energlje. Pojava je u 
potpunosti analogna aa sferoldlza- 
cijom kapi tednoatl. Slldno kao dto 
kapi kISa koja se zadrisvsju na II- 
ddu I (ravl Isparavaju kada ogreje 
aunca, tako I u sinterovanju prazan 
proslor izmedu deatica iaparava na 
povrdlnu uzorka, usied dega dolazi 
do saiimanja I povedavanja gu- 




Or Dragan Uskokovii 
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Palma za sve 


Kokosovfl palms je jsisia univerzalne biljka njen 90k uloliuje iei5. a 
svojim vitsminskim 1 drugim hranljlwm M»io|cima I glad iiteija Tarzamje. 
Kopra (unutrainjl omotaP) daje dragocsno maalo. I|uska joj se koriati za 
proizvodnjj Pumura, a vlaKna za Izradj konopca I raznin mra2a LIstovr 
palms sluia kao krovni malenial. a stabla sa korlsie u gradevinarstvu Sve 
komponante kokoaove palme ralaze primenu 1 u induetri|i. Vlada Tanza- 
nije poklanja poalednjih godina pairjj uvodanju novih vrata palmi. Njenl 
aalekclonari smatraju da buduPnost pripada hfbridu dvem vrsla: ,.afriPkoj 
viaokoj" I ..malaiskog paluljaetol'' Ook divija palma daje 15 araha, a nisna 
kpitivisana vrsla 45. novi hibrid daje 80 oraha. 



Muzika kamenog doba 


Covak kamenog doba pokazi- 
vao |e. izgleda. 2ivo interesovanje 
ZB mjziku I muzIPke instrumante. 
Lopatica mamota I irvasov rog 
sluiili su kao ..tambjra" i ..udaralj- 
ka", izbuJena bulna kcat mamgta 
za ..muziPku " rezonancu, dok su 
..ksalanjela ’ I Pe^ftalike izrezivane 
od mamutove vilipna kosli. Ovi 
muziPki irstrumanb, atari oko 
20.000 godina, otkriveni su u jad- 
noj paleolitskoj lokaeiji kod Mezina 
(Ukrajina) I pripisuiu se kulturi kro- 
manionskog Poveka. Oekorisari su 
okerom (ilovaPa s pnmesama oksi- 
da gvo2da) 1 mogii su se korisllti 
za muziPku pratnju prilikom rltuai- 

Takvu hipotazu 0 pomanulim 
iskopinama saopMio je sovjataki 
nauPrik Sergej Bibikov, dopisni 
Plan ukrajinske Akademije nauka. 
Nisgovu tezu su podrtali jadan la- 
kar (M. A. RubeParski) i jadan spa- 
cijalist za balistiku (M. V. Berger). 
dokazujuPi da stepen istrotenosti 



Primljen u jato 

-- NajvePs uzbudenje sam 

dospeo u vellko jato plica koje 
me je prijalellski primflo u 
druStvo — izjavio je noviranma 
madarski sportista Rudi Kipha- 
zl. kome je uspelo da izvrPI let 
na deltaplanu s najvISeg vrha 
Kilimandlara. KiPnazi je leteo 
punlh 40 minute i uspePno je 
sleteo na jednu polianu u bllzi- 
m sela MoSi. 



• NajviPi paa na svetu bio 
centimetra. TItulu nosi Iraki vi 
Brubridi MIPel. roden 1926. 

• Nsjnipi odraeli paa na sv 
samo 11 centimetra. Bila je ti 


I961— 69. godina. 

• MajvaPI broj mladunaca oPtanila je mala 
2enka jazaviPar- ' — ■' 



• NaiduPi dokazani ilvolni vek 
bradorski lovaPki pas Adulant. 
premlnula ja nakon punch 27 god 
Pivots. 

• NajvaPI skok u via iznosi 2. 
kord ja postsvio pas Majklv 1934 

• Najdupi I zvanlpno prlznat 
nosi 9.14 metara I postlgao ga je 
hrt Beng u Engleekoj. 

• Najredi pas je persijeki hrt !<’ 
Lion). Prebrojavanjem ja 1975. qodl 
da na svetu posloji samo 70 primer 

• Najskupiji pas na svetu bio ja c 
kaPkl nrt Super Ron za kojeg je 
14.000 (unli III (430 hlljads dinars). I 
anoalovne ponude, vlesnica je odbii 





